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Gerauschimmissionen Verkehr flachenhaft
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerduschimmissionen Verkehr flachenhaft
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Verkehr flachenhaft
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Eingabeparameter StraBenverkehr
Darstellung der plangegebenen gewerblichen Schallquellen

Gerduschimmissionen Gewerbe flachenhaft
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerdauschimmissionen Gewerbe flachenhaft
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

MaBgebliche AuBengerduschpegel gem. DIN 4109-2:2018-01
Larmpegelbereiche gem. DIN 4109-2:2018-01

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Abschirmung
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Abschirmung
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Abschirmung
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Abschirmung
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Abschirmung
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Lage des Baukor-
pers
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Tag
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Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Lage des Baukdr-
pers
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Lage des Baukor-
pers
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Tag

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Lage des Baukor-
pers
Erdgeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Lage des Baukor-
pers
1. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Gerauschimmissionen Gewerbe flachenhaft + Lage des Baukor-
pers
2. Obergeschoss, Beurteilungszeit Nacht

Soweit im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung fachjuristische Fragestellungen
angesprochen werden, gelten die damit verbundenen Aussagen nur vorbehaltlich einer
fachjuristischen Prifung, die durch die diese schalltechnische Untersuchung verfassenden
Sachverstandigen nicht durchgefihrt werden kann.
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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Bad Nenndorf beabsichtigt, auf einer derzeit als 6ffentliche Griinanlage festge-
setzten Flache an der BornstraBe die planungsrechtlichen Voraussetzungen fir die Errich-
tung von Wohnraum zu schaffen.

Das Plangebiet befindet sich in direkter Nachbarschaft zur S-Bahnlinie hinter der - im Gel-
tungsbereich des Bebauungsplans Nr. 64 - Gewerbegebiete festgesetzt sind. An diese
schlieBt sich weiter dstlich im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 92 ein weiteres
Gewerbegebiet an (siehe Anlage 3.1).

Als Grundlage flir die Abwagung im Planverfahren sind die Einwirkungen durch Verkehrs-
larm (S-Bahn sowie StraBenverkehrsquellen) sowie durch die plangegebenen Ge-
rauscheinwirkungen der benachbarten Gewerbegebiete auf das Plangebiet im Sinne des
BImSchG [1] rechnerisch zu ermitteln und schalltechnische zu beurteilen.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunachst die flir die Beurteilung der Gerau-
schimmissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufge-
fuhrt und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansatze einzelner Gerduschquellen sowie die relevanten Haufigkeiten und Ein-
wirkzeiten aufgeflihrt. Abschnitt 4 erlautert die Berechnungsverfahren der Gerau-
schimmissionen, d. h. die VerknlUpfung der in Abschnitt 3 dargestellten quellseitigen Emis-
sions-Kennwerte mit den immissionsseitigen Beurteilungspegeln an den jeweils zu be-
trachtenden Immissionsorten. Abschnitt 4 enthalt die Beurteilung der ermittelten Beurtei-
lungspegel und diskutiert gegebenenfalls daraus resultierende MaBnahmen.

Die Ermittlung der maBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN 18005
[6], Abschnitt 7 d. h. in Verbindung mit den flir jede Larmart einschlagigen Vorschriften,
d. h. der DIN 18005, der DIN 45691 [8], den RLS-19 [5] und der Schall 03 [11].

Die Beurteilung der zu erwartenden Gerauschimmissionen erfolgt auf der Grundlage des
Beiblatts 1 zu DIN 18005. Dabei wird im Zusammenhang mit einer Beurteilung gemaf
Beiblatt 1 zu DIN 18005 [7] der Begriff des Orientierungswerts, bei einer Bezugnahme auf
potenziell mégliche Anlagengerausche im Sinne der TA Larm bzw. bei der Ermittlung von
Immissionskontingenten auf Grundlage der DIN 45691 der Begriff des Immissionsricht-
werts verwendet. In den Fallen, wo Orientierungswert und Immissionsrichtwert betrags-
maBig Ubereinstimmen, kénnen beide Begriffe synonym verwendet werden.
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2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausfiihrungen der folgenden Unterla-
gen, Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezlglich der Messung, Berechnung
und Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1] BImSchG "Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”
(Bundes-Immissionsschutzgesetz)
in der derzeit glltigen Fassung

[2] Baugesetzbuch "Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom
3. November 2017 (BGBI. I S. 3634), in der derzeit giltigen
Fassung

[3] BauNVO "Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”

(Baunutzungsverordnung - BauNVO)

[4] TA Larm "Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm”
Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz vom 01.06.2017
BAnz AT 08.06.2017 B5

[5] RLS-19 "Richtlinien fiir den Larmschutz an StraBen”
Ausgabe 2019

[6] DIN 18005:2023-07 "Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fir
die Planung”
Ausgabe Juli 2023

[7] Beiblatt1 "Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
zu DIN 18005-1 Schalltechnische Orientierungswerte flr die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

[8] DIN 45691 "Gerauschkontingentierung”
Ausgabe Dezember 2006

[9] VLarmSchR 97 "Richtlinie fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”
Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister fur Verkehr
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[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

2.2

 ALK-Daten im Format dxf,

DIN ISO 9613-2

Schall 03

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

VDI 2719

24. BImSchV

Kotter

Fickert/Fieseler

GTA

Hinz

"Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

“Schall 03” als Anlage 2 zu § 4 der Verordnung zur Ande-
rung 16. BImschV vom 18.12.2014
BGBI. 2014 Teil I Nr. 61, 23.12.2014

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen ”
Januar 2018

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen ”
Januar 2018

"Schalldémmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen"
Ausgabe August 1987

"Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)

vom 04. Februar 1997, in der derzeit glltigen Fassung

"Flachenbezogene Schallleistungspegel und Bauleitplanung”,
Dr. Jurgen Kétter, Niedersdchsisches Landesamt fiir Okolo-
gie, Stand 7/2000

“Baunutzungsverordnung”
11. Auflage, Verlag W. Kohlhammer,
ISBN 978-3-17-020174-3

" Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 92
»sudlich Gehrenbreite" der Stadt Bad Nenndorf*
B1351612 vom 30.08.2017

"Verkehrsuntersuchung westliche Wohngebiete in der Stadt
Bad Nenndorf”
Biro Dipl.-Ing. Ulfert Hinz, November 2008

Verwendete Unterlagen

« Lageplan mit Geltungsbereich der Anderung des Bebauungsplans,
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« Bebauungspldne Nr. 8, 4. Anderung, Nr. 64 und Nr. 92 der Stadt Bad Nenndorf,
e Schalltechnische Untersuchung [18],

e Betriebsprogramm der DB AG fiir die Strecke 1761,

» Stadtebaulicher Entwurf Stand 15.03.2024,

e Verkehrsuntersuchung [19].

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage fiur eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine mogliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
~Schadlicher Umwelteinwirkungen™ im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze fir die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen ,schadlicher Umwelt-
einwirkungen" im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhéltnissen™ von weitaus mehr Faktoren abhangig sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die stdandige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthalt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

...

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fiir Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

Bei Gerauscheinwirkungen unterschiedlicher Gerauschquellen ist gemaB Beiblatt 1 zu DIN
18005 Folgendes zu beachten:

»Die Beurteilungspegel der Gerdausche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedlichen Einstellung der
Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerauschquellen jeweils fiir sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.«
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Die Mdglichkeiten der Emission von Gerduschen auf gewerblich oder industriell genutzten
Flachen sind durch die zu beriicksichtigenden Schutzbediirftigkeiten der umliegenden Bau-
flachen gegebenenfalls begrenzt. Diese Begrenzung kann sich zunachst aus den in Bei-
blatt 1 der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerten ergeben. Darliber hinaus muss
eine Angebotsplanung die dort planungsrechtlich zulassige Nutzung im Fall des konkreten
Einzelvorhabens tatsachlich auch erméglichen. Fir das gewerbliche oder industrielle Ein-
zelvorhaben sind bei der Genehmigung die Regelungen der TA Larm [4] bindend. Dies
bedeutet, dass bereits auf der Ebene der Bauleitplanung diese spateren gegebenenfalls
erforderlichen Anforderungen an den Schallimmissionsschutz untersucht werden missen.
Neben den Orientierungswerten sind demzufolge auch die Immissionsrichtwerte der TA
Larm zu beachten.

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerdauschen ist die TA Larm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte flir Immissionsorte abhdngig von der Gebietsart, in der
sich der betreffende Immissionsort befindet:

»Die Immissionsrichtwerte fiir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte au-
Berhalb von Geb&uden

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A) nachts 50 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A) nachts 45 dB(A)
e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) lber-
schreiten.«

Nachfolgend sind die Teile der TA Larm zitiert, deren Inhalte in dieser Untersuchung von
Bedeutung sind. Zunachst sind unter 6.4 die Mittelungszeiten definiert:

6.4 Beurteilungszeiten

»Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende
Zeiten:

1. tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr
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Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages flr
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (z. B. .1. 00 bis .2.00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.«

2.4 Schutzbediirftigkeiten in der Nachbarschaft

Siudlich der Bahnlinie befindet sich bereits Wohnbebauung. Im Bereich der Martin-Luther-
StraBe weist der Bebauungsplan Nr. 8, 4. Anderung ein allgemeines Wohngebiet aus. Die
weitere Bebauung in unbeplanten Bereichen entlang der Martin-Luther-StraBe und der
BornstraBe ist ebenfalls mit der Schutzbedirftigkeit eines allgemeinen Wohngebiets zu
berlcksichtigen.

2.5 Untersuchte Immissionsorte

Das in der Rechtsprechung aus § 50 BImSchG abgeleitete Optimierungsgebot soll unter
dem Gesichtspunkt des Gerauschimmissionsschutzes zu einer nachbarschaftlichen Ver-
traglichkeit verschiedener Gebietstypen der BauNVO fiihren. Durch die Ausweisung von
differenzierenden Gebietstypen wird die Zulassigkeit von Vorhaben stadteplanerisch ge-
steuert. Die unterschiedliche Pragung von Baugebieten fiihrt nach Auffassung der standi-
gen Rechtsprechung zu unterschiedlichen Schutzbediirftigkeiten hinsichtlich Gerau-
schimmissionen. Uber Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden die Schutzbediirftigkeiten einzelner
Gebietstypen in Form von Orientierungswerten konkretisiert. Eine aus anderen Richtlinien,
Vorschriften oder Verordnungen bekannte konkrete Definition eines Immissionsorts, d. h.
eines Punktes, an dem die schalltechnische Beurteilung anhand von Orientierungswerten
erfolgen soll, existiert im Stadtebau nicht. Einen Hinweis gibt Beiblatt 1 zu DIN 18005,
wonach der genannte Orientierungswert bereits am Gebietsrand eingehalten werden soll-
te.

3 Ermittlung von Gerauschemissionen

3.1 Allgemeines zur plangegebenen Vorbelastung

Noérdlich der Bahnlinie befinden sich durch rechtskraftige Bebauungsplane ausgewiesene
Gewerbegebiete. Diese Gewerbegebiete sind bereits bebaut bzw. werden gewerblich ge-
nutzt. Die von diesen vorhandenen gewerblichen Nutzungen ausgehenden Gerausche kén-
nen mit Blick auf das Plangebiet als tatsachliche Vorbelastung bezeichnet werden. Diese
tatsachliche Vorbelastung kann sich im Verlauf der Zeit andern.
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Die derzeitige Gerduschsituation stellt nur eine mehr oder weniger reprasentative Stich-
probe aus der Grundgesamtheit aller in den Gewerbegebieten planungsrechtlich zulassigen
Gerauschemissionen dar. Die Gerdauschemissionen in Gewerbegebieten hangen von der
jeweiligen Art des Betriebes ab, sind jedoch nicht nach oben unbeschrankt. Diese Be-
schrankung ergibt sich z. B. bei Gewerbegebieten aus der Formulierung der BauNVO zur
Zulassigkeit von ,nicht erheblich belastigenden Gewerbebetrieben™. Weiterhin kdénnen die
zuldssigen Emissionen von Betrieben von vornherein planerisch beschrankt werden. Die
der BauNVO entnommene Formulierung ,nicht wesentlich stérende Gewerbebetriebe"
stellt beispielsweise auf Betriebe ab, die mit ihrem Stdrpotenzial auch in Mischgebieten
zuldssig waren. Weiterhin kénnen Gerduschemissionen durch Festsetzung von immissi-
onswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegeln (IFSP) oder Emissionskontingenten
(LEK) planerisch begrenzt sein. Dieses durch das Planungsrecht festgelegte und die Ge-
bietsart kennzeichnende typische, bzw. jedem Betrieb zustehende Emissionsverhalten wird
als plangegebene Vorbelastung bezeichnet.

Davon zu unterscheiden ist die planerische Vorbelastung, die in der DIN 45691 erwahnt
wird. Dieser Begriff bezeichnet theoretisch mdgliche oder zuldssige Emissionen von derzeit
noch unbebauten freien, aber bereits beplanten Flachen (z. B. Darstellungen im Flachen-
nutzungsplan).

Im Folgenden wird erldutert, wie im vorliegenden Fall die plangegebene Vorbelastung
quantifiziert wird. Diese Beschreibung muss nicht schematisch erfolgen. Sie kann Bezug
auf die speziellen 6rtlichen Gegebenheiten nehmen.

3.2 Plangegebene Vorbelastung

Das im Bebauungsplan Nr. 64 ausgewiesene Gewerbegebiet muss mit seinen potenziell
moglichen (plangegebenen) Gerauschemissionen in dieser Abstandsanalyse berlicksichtigt
werden. Dabei kann aufgrund der Lage der Flachen nicht von fiir Gewerbegebiete typi-
schen flachenbezogenen Gerduschemissionen ausgegangen werden. Es muss bei der typi-
sierenden Beschreibung unterstellt werden, dass in diesen Flachen nur Tatigkeiten zuldssig
sind, deren Gerauschimmissionen am flir das gesamte Gewerbegebiete des Bebauungs-
plans Nr. 64 maBgeblichen Immissionsort (vgl. TA Larm, Punkt A 1.3) den Immissions-
richtwert flr allgemeine Wohngebiete gerade erreichen (vgl. Abschnitt 2.4). Die Ge-
rauschemissionen des Gewerbegebiets werden durch mehrere Flachenschallquellen be-
schrieben, deren Emissionskennwert so ermittelt wurde, dass die genannten Vorausset-
zungen gerade erfullt sind.

GemaB der beschriebenen Vorgehensweise werden die jeweiligen Flachen des Bebauungs-
plans Nr. 64 bei der Betrachtung des abstrakten Planfalls mit Pegeln der flachenbezogenen
Schallleistung (FSP) von

Ly, =59,5dB(A),56 dB(A), 63,5 dB(A) und 64 dB(A)
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je Quadratmeter am Tage und

Ly, = 44,5 dB(A),41 dB(A), 48,5 dB(A) und 49 dB(A)

je Quadratmeter in der Nacht bericksichtigt. Die Zuordnung zu den einzelnen Flachen ist
in der Anlage 3.1 dargestellt.

GemaB den textlichen Festsetzungen des Bebauungsplans Nr. 92 gelten flr die in Anla-
ge 3.1 dargestellte Flache im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 92 jeweils die fol-
genden Emissionskontingente:

Lek tags = 58 dB(A) fur die Tageszeit und
Lek,nachts = 43 dB(A) fir die Nachtzeit.

Das Plangebiet des B-Plans Nr. 8, 5. Anderung, liegt auBerhalb des im B-Plan Nr. 92 fest-
gesetzten Richtungssektors fiir ein Zusatzkontingent. Die Flachen des Bebauungsplans Nr.
97 wurden nicht berlicksichtigt, da sie zu weit entfernt liegen.

3.3 StraBBenverkehrslarm

Die Emissionen der Fahrstreifen werden durch den Kennwert L, der RLS-19 [5] beschrie-
ben. GemaB Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 bestimmt sich der Emissionspegel zu:

0Ly bt (Vpkw))

- P
Ly =10 1g[M] + 101lg [ 100 — + 100 —
P, 1 (01 WLsz;::::(ULsz)>
100 s

Dabei sind:

M- = stindliche Verkehrsstarke der Quelllinie in Kfz/h;

Ly p,i:(rg) = Schallleistungspegel fur die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw,
Lkw1l und Lkw2) bei der Geschwindigkeit vg,; nach dem Abschnitt 3.3.3
der RLS-19 in dB;

VFG = Geschwindigkeit flir die Fahrzeuge der Fahrzeuggruppe FzG (Pkw, Lkwl
und Lkw2) in km/h;

D1 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1l in %;

2 = Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 in %.

GemaB Abschnitt 3.3.3 der RLS-19 wird der Emissionspegel jeder Fahrzeuggruppe situati-
onsbezogen mit Zuschlagen versehen:
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mit

Ly pr6ii(VezG) = Grundwert fir den Schallleistungspegel eines Fahrzeuges der Fahr-
zeuggruppe FzG bei der Geschwindigkeit vg,; in dB;

Dgp sprracii(Vezc) = Korrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT, die Fahrzeuggruppe FzG
und die Geschwindigkeit vg,; in dB;

D,y rrci(8Veg) = Korrektur fur die Langsneigung g der Fahrzeuggruppe FzG bei der Ge-
schwindigkeit vg,; in dB;

Dy k(%) Korrektur fur den Knotenpunkttyp KT in Abhangigkeit von der Entfer-

nung zum Knotenpunkt x in dB;

Zuschlag fir Mehrfachreflexion bei der Bebauungshéhe hg,, und dem
Abstand der reflektierenden Flachen w in dB.

Drefl(W: hBeb )

GemaB den Angaben des Verkehrsgutachtens [19] ist von folgenden Verkehrsmengen
auszugehen:

Tabelle 1: Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke (DTV) und Schwerverkehrsanteil als
Prognose flr 2025

Bezeichnung DTV (Kfz/24 h) SV-Anteil in 24 h
BornstraBe (Nord) 6.500 <5 %
Rotrehre 7.400 <5 %

Zur Bestimmung der maBgebenden stliindlichen Verkehrsstarke, die Tag-Nacht-Verteilung
des Schwerverkehrs und die Aufteilung der Schwerverkehrsanteile p1/p2 kann auf die Ta-
belle 2 der RLS-19 zuriickgegriffen werden.

Bei den Angaben fiir die beiden StraBen handelt es sich um Prognosewerte fiir das Jahr
2025. Um madgliche Verkehrssteigerungen in den Folgejahren bis 2035 und das Alter der
Studie zu bericksichtigen, wurde in Absprache mit der Stadt Bad Nenndorf eine Steige-
rung um 20 Prozent (inkl. Sicherheitszuschlag) flr das Progonosejahr 2035 berticksichtigt.
Die entspricht einem Zuschlag auf den Emissionspegel von 0,8 dB in den Emissionszeiten
Tag und Nacht.

Die sich daraus ergebenden Verkehrskennziffern sowie die resultierenden Emissionspegel
sind der Tabelle der Anlage 2.10 zu entnehmen. Dabei wurde im vorliegenden Fall keine
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Korrektur fir die StraBendeckschicht (nicht geriffelte Gussasphalte gem. Tabelle 4a der
RLS-19) und keine Korrektur fir Mehrfachreflexionen in Ansatz gebracht.

3.4 Schienenverkehrslarm auf offentlichen Bahnstrecken

Fir den Bereich der offentlichen Gleisanlagen sind die Emissionen von Zugbewegungen
nach dem Verfahren der Schall 03-2012 [11] zu ermitteln. Als Kennwert der Schallemissi-
on von Bahnstrecken wird dort der Pegel der ldngenbezogenen Schallleistung berechnet.
Der Pegel der langenbezogenen Schallleistung wird frequenzabhangig in Oktaven flr un-
terschiedliche Hohenklassen der Emission ermittelt.

In diesen Kennwert flieBen die in den zwei Beurteilungszeiten Tag und Nacht anzusetzen-
den Haufigkeiten an Zugbewegungen ein. Bei jedem Zug werden detailliert die unter-
schiedlichen Fahrzeugarten (klassifiziert in einzelnen Fahrzeugkategorien) innerhalb eines
Zuges abgebildet. Die Berechnungen gelten fir Schwellengleise ohne Unterscheidung di-
verser Schwellenarten. In Bahnhofsbereichen wird mit der anzusetzenden Streckenge-
schwindigkeit gerechnet.

Von der DB AG wurde folgendes Betriebsprogramm vorgelegt:

Tabelle 2: Betriebsprogramm Strecke 1761 als Prognose fiir 2030

Ifd. Anzahl Zugart - V_max
Nr. Tag Nacht Traktion km/h
7 62 14 S 80

Dabei sind die in der folgenden Tabelle aufgefiihrten Typen und die Anzahl der einzelnen
Fahrzeugkategorien innerhalb der Zugverbande zu beriicksichtigen:

Tabelle 3: Fahrzeugkategorien gemaB Schall 03-2012 im Zugverband

Ifd. [ Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- |An-| Fahrzeug- | An-| Fahrzeug- | An-
Nr. | kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl| kategorie |zahl

1 |5-Z5_A10 | 3

Zugarten:

S = Elektrotriebzug der S-Bahn

Die Bezeichnung der Fahrzeugkategorie setzt sich wie folgt zusammen:
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Nr. der Fz-Kategorie -Variante bzw. -Zeilennummer in Tabelle Beiblatt 1 der
Schall 03-2012 _Achszahl (bei Tfz, E- und V-Triebziigen-auBer bei HGV)

Fahrzeugarten:

5-Z5 A10 S-Bahn mit Radscheibenbremsen

Damit ergibt sich der Uber alle Emissionshéhen energetisch addierte Pegel der langenbe-
zogenen Schallleistung (Tag / Nacht) als 16-Stunden-Tages- bzw. 8-Stunden-Nachtmittel-
wert fUr einen 1-m-Abschnitt der Bahnstrecke zu

Strecke 1761: Luan = 79,2 = 75,6 dB(A).

Die H6he der Emissionen wird auf die Schienenoberkante bezogen. Diese wird mit 0,1 m
Uber dem im dreidimensionalen Gelandemodell abgebildeten Gleisbett angesetzt. Als
Fahrbahnart wurde die Standard-Fahrbahn (Schwellengleise) berlicksichtigt. Fir den
Bahniibergang wurde die entsprechende Fahrbahnart gem. Schall 03 bertlicksichtigt.

4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren - Gerauschkontingentierung (Bebauungsplan
Nr. 92)

Die Ausbreitungsrechnung zur Ermittlung der Immissionskontingente aus den Emissions-
kontingenten erfolgt gemaB DIN 45691. Dabei wird ausschlielich die geometrische Damp-
fung auf dem Ausbreitungsweg berlicksichtigt. Insbesondere wird dabei kein Raumwin-
kelmaB verwendet.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit der Analysesoftware SoundPlan 8.2.

4.2 Allgemeines zum Verfahren - typisierende Betrachtung von Gewerbege-
bieten (Bebauungsplan Nr. 64)

Fur die immissionswirksamen Pegel der flachenbezogenen Schallleistung wird zur Berech-
nung der Immissionsanteile das alternative Verfahren der DIN ISO 9613-2 [10] verwen-
det. Die Berechnung erfolgt dabei fiir eine Mittenfrequenz von 500 Hz. Als Quellhdhe der
Flachenquellen wird im vorliegenden Fall im Sinne einer Typisierung h,=3,0 m Uber Ge-
lande bericksichtigt.
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4.3 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrslarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-19 [5]
und der Schall 03 [11] durchgefiihrt. In diesen Richtlinien werden flir jeden Immissionsort
die von den zu berlcksichtigenden Gerauschquellen verursachten Immissionsschallpegel
ermittelt, wobei die Einflisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie- und Boden-
dampfung sowie Reflexionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hindernisse auf
dem Ausbreitungsweg beachtet werden. Im Fall der Bauleitplanung erfolgen die Immissi-
onsberechnungen bei freier Schallausbreitung oder unter Bericksichtigung eines Damp-
fungsgebiets liber bebaubaren Flachen.

Als Quellhéhe der StraBen Verkehrslarmquellen wird richtliniengerecht h, = 0,5 m Uber
Gelénde, flr die Schiene 0,1 m Uber dem im dreidimensionalen Modell abgebildeten Gleis-
bett (Hohe 0,5 m) verwendet.

4.4 Ergebnisse

In der Anlage 2.1 ist das schalltechnische Modell fiir den Verkehrslarm abgebildet. In den
Plédnen der Anlagen 2.2 bis 2.4 sind die berechneten Gerauschimmissionen durch den Ver-
kehrslarm der Bahnlinie 1761 sowie der BornstraBe (Nord) und der Rotrehre bei freier
Schallausbreitung flachenhaft fiir das Plangebiet flir den Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) darge-
stellt. Die Abbildungen zeigen die rechnerisch ermittelten Immissionen jeweils auf Héhe
des Erdgeschosses sowie der Obergeschosse 1 bis 2 bei maximal dreistéckiger Bebauung
(zwei Vollgeschosse, ein Staffelgeschoss). Die Anlagen 2.5 bis 2.7 zeigen die Gerau-
schimmissionen durch den Verkehrslarm der genannten Quellen fir die Nacht (22:00 bis
6:00 Uhr). In der Anlage 4 sind die maBgeblichen AuBengerdauschpegel sowie die Larmpe-
gelbereiche gemaB DIN 4109 abgebildet.

in Anlage 3.1 ist die typisierende Beschreibung der Emissionen aus den benachbarten Ge-
werbegebieten im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 64 sowie das Emissionskon-
tingent aus dem Gewerbegebiet des Bebauungsplans Nr. 92 dargestellt. Die Anlagen 3.2
bis 3.4 zeigen die Gerauschimmissionen aus der plangegebenen Vorbelastung flachenhaft
im Plangebiet fir den Tag - die Anlagen 3.5 bis 3.7 fiir die Nacht. Anlage 6 zeigt entspre-
chenden fir den stadtebaulichen Entwurf der Anlage 5, Anlage 7 zeigt die Situation ohne
Auswirkungen des Baukdrpers.

4.5 Beurteilung der Gerauschimmissionen durch Verkehrslarm

Der gebietsbezogene Gerduschimmissionsschutz von Baufldchen verfolgt das Ziel, schutz-
bediirftige Aufenthaltsraume, d. h. Raume, die zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt
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von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BIm-
SchG (hier: Verkehrslarm) zu schiitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsraumen vor Verkehrslarm sind bei Wohngebauden dar-
Uber hinaus die in der VLarmSchR [9] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balko-
ne, Freisitze, ...) vor Verkehrslarm zu schiitzen. Deren Schutz ware bei einer flachenhaften
Einhaltung der Orientierungswerte fiir den Tag automatisch gegeben.

In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 18005 einen
Anhalt dafir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern Gerdauscheinwirkungen im Plangebiet abgewogen werden
kénnen. Im Einzelfall kann daher eine Uberschreitung von 3 dB, gegebenenfalls sogar bis
5 dB abwdagungsfahig sein.

Die Berechnungsergebnisse fiir die auf das Plangebiet bei freier Schallausbreitung ein-
wirkenden Verkehrsgerausche der Anlagen 2.2 bis 2.7 ergeben folgendes Bild:

Tag Nacht

WA 55 - 68 dB(A) 50 - 63 dB(A)

Damit wird der Orientierungswert fir allgemeine Wohngebiete am Tage um bis zu 13 und
nachts um bis zu 19 dB Uberschritten.

Damit wird die sog. ,Schwelle zur Gesundheitsgefahr", die in der Nacht mit 60 dB(A) defi-
niert ist, zur Nachtzeit im Bereich der ndrdlichen Plangebietsgrenze entlang der Bahnlinie
Uberschritten.

Bei Uberschreitung der Schwelle besteht kein Abwéagungsspielraum. Das heiBt, in den be-
troffenen Bereichen (rote Flachen in den Anlagen 2.5 bis 2.7) sind vorzugsweise keine
Aufenthaltsrdaume von Wohnungen, zumindest keine Fenster anzuordnen. Ausgenommen
hiervon sind Festverglasungen.

Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm
soll gemaB § 50 BImSchG gepriift werden, ob Schutzabstdande zu den Verkehrslarmquellen
eingehalten werden kénnen. Dies ist in Anbetracht der Héhe der néchtlichen Uberschrei-
tungen des Orientierungswerts im Plangebiet nicht mdglich.

Die Schutzabstdnde kénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vor-
gesehen werden. Deren Wirkung hdngt von der Héhe der Schirmkante und auch von der
zu schitzenden Immissionshéhe ab.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwégung vorzubeugen, wére bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zunachst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwanden oder -wallen erforderlich waren, um
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den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Aufgrund der innerstadtischen Lage und aufgrund der Geschossigkeit der geplanten Ge-
baude wird davon ausgegangen, dass Larmschutzwalle oder -wande im Plangebiet als
MaBnahmen der Konfliktldsung nicht in Frage kommen. Um einen beurteilungsrelevanten
Immissionsort in einer bestimmten Ho6he zu schitzen, misste ein Larmschutzbauwerk
mindestens die Sichtverbindung zwischen Immissionsort und Quelle unterbrechen, um
abschirmend zu wirken. Um nun ein kinftig zu errichtendes Gebdude im Plangebiet ent-
lang der Schiene (voll) zu schiitzen, miisste ein Larmschutzbauwerk in etwa die H6he des
Gebaudes besitzen. Ohne einer Abwagung vorgreifen zu wollen, kann dies erfahrungsge-
maB als unrealistisch betrachtet werden.

Hinweis: Auch bei Uberschreitungen am Rand eines Plangebiets von mehr als 10 dB kann
gemaB einem Urteil des Bundesverwaltungsgerichts (BVerwG 4 CN 2.06 vom 22.03.2007)
auf aktive SchallschutzmaBnahmen verzichtet werden, wenn besondere stadtebauliche
Grinde dies erfordern.

In den Berechnungen ist eine sich aus anderen Griinden ergebende Schallschutzwand mit
einer Hohe 2,7 m von vornherein beriicksichtigt worden. Sie wirkt beim Verkehrslarm im
Erdgeschoss pegelmindernd, l6st jedoch keine Konflikte.

Umgang mit Uberschreitungen von Orientierungswerten durch Verkehrslidrm oh-
ne aktiven Schallschutz

Sollte im Rahmen der Abwagung festgestellt werden, dass aktive SchallschutzmaBnahmen
im vorliegenden Fall aus wirtschaftlichen oder stadtebaulichen Grinden nicht umzusetzen
sind, verbleiben als mogliche SchutzmaBnahmen prinzipiell die ,architektonische Selbsthil-
fe" bzw. Vorgaben zum baulichen Schallschutz. Im Zuge der architektonischen Selbsthilfe
sind Gebdudeformen und Grundrisse so zu entwickeln, dass durch die Eigenabschirmung
der Baukdrper (Pegelminderung 5 dB) eine Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte
am Tage und in der Nacht mdglichst erreicht werden kann. Aufgrund der Hohe der nachtli-
chen Uberschreitungen bedingt durch den Schienenverkehr kann auch an den larmabge-
wandten Fassaden von Gebauden keine Einhaltung des schalltechnischen Orientierungs-
werts in der Nacht erzielt werden. Somit werden Vorgaben zum baulichen Schallschutz
erforderlich.

Unabhdngig von den Anforderungen des gebietsbezogenen Gerduschimmissionsschutzes
fur allgemeine Wohngebiete ist festzuhalten, dass der néachtliche Beurteilungspegel in wei-
ten Teilen bei Uber 45 dB(A) liegt. Damit ist im Sinne von Beiblatt 1 zu DIN 18005 Schla-
fen auch bei teilgedffnetem Fenster nicht mehr mdglich, sodass eine ausreichende Liftung
bei geschlossenen Fenstern sichergestellt werden muss.
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AuBBenwohnbereiche

Fir die AuBenwohnbereiche ist die Einhaltung des Orientierungswerts in der Tageszeit als
maBgeblich anzusehen. Larmabgewandt kann somit an Fassaden bis zur 60 dB(A)-Tages-
Isophone eine Einhaltung erreicht werden. An ldrmabgewandten Fassaden in (brigen Be-
reichen des Plangebiets wird der schalltechnische Orientierungswert fir allgemeine Wohn-
gebiete um weniger als 5 dB lberschritten. Somit ist abzuwagen, ob fiir die larmabge-
wandten Fassaden ohne weitere MaBnahmen als hinreichend vor Verkehrslarm geschitzt
zu betrachten sind.

Aufenthaltsraume - Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 kann nach
Abwagung von Mdglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Verkehrs-
[arm im Plangebiet auch durch Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen reagiert
werden. Dabei wird durch Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die AuBen-
bauteile von Gebduden auf einen ausreichenden Schutz von Aufenthaltsraumen bei ge-
schlossenen Fenstern abgestellt.

Bei der Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen ist zu beachten, dass diese sich auf
einzelne schutzbedirftige Raume beziehen. Welche Raume dies sind, ist in der DIN 4109
beschrieben. Die Beachtung der DIN 4109 ist folgerichtig, da im Rahmen von Baugeneh-
migungsverfahren die DIN 4109 verbindlich ist. Die im Bebauungsplan festgesetzten MaB-
nahmen (s. u.) werden Uber die DIN 4109 fiir die dort aufgeflihrten Rdume konkretisiert.

Baulicher Schallschutz

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-01 [12],
der VDI 2719 [14] und der 24. BImSchV [15] beschrieben. Die VDI 2719 und die
24. BImSchV geben dabei Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vorgegebenem Immis-
sionspegel vor dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das erforderliche bewer-
tete Bau-Schallddamm-MaB der AuBenbauteile abgeschatzt werden kann. Die 24. BImSchV
enthalt dabei zusatzlich Informationen Uber den fir unterschiedliche Raumnutzungen ein-
zuhaltenden Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben eine differenzierte Betrachtung
der Tages- und Nachtzeit.

Ausgangswert flir die Bemessung passiver SchallschutzmaBnahmen im Fall von Verkehrs-
[arm ist der um 13 dB erhdhte AuBenlarmpegel in der Nacht, sofern - wie im vorliegenden
Fall - die Differenz zwischen Tages- und Nachtzeit weniger als 10 dB betragt. In der
DIN 4109-2:2018-01 [13] wird dieser Wert maBgeblicher AuBengerdauschpegel genannt:

Ly = L.y + 13dB.

Bei Schienenverkehrslarm ist der Beurteilungspegel um 5 dB zu verringern. Hierdurch wird
der in die Festlegung des Schutzziels der DIN 4109-1:2018-01 eingeflossene Spektrum-
anpassungswert von 5 dB fir Schienenverkehrsgerausche bericksichtigt.
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Die DIN 4109 enthalt ebenfalls Angaben zur Berechnung der erforderlichen Bau-
Schallddmm-MaBe von AuBenbauteilen. Fir unterschiedliche Arten von Aufenthaltsréumen
werden Angaben zur Ermittlung der erforderlichen bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe ge-
macht. Hierbei sind zudem unterschiedliche RaumgréBen und Fensterflachenanteile rech-
nerisch zu bericksichtigen. Diese Vorgehensweise ist allgemein gehalten und bericksich-
tigt nicht explizit bestimmte einzuhaltende Innenpegel.

Ergebnisse zum passiven Schallschutz

In Anlage 4 werden die maBgeblichen AuBengerduschpegel gemaB DIN 4109-2:2018-01
fir den Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 8, 5. Anderung dargestellt. Diese wer-
den, wie oben erlautert, aus dem Beurteilungspegel zur Nachtzeit zuziglich 13 dB abzlig-
lich des o. g. Spektrumanpassungswerts ermittelt.

Die Anforderungen an die Schallddmmung von AuBenbauteilen R’w,ges werden gemaB
DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach Raumart in Abhdangigkeit vom maBgeblichen
AuBenlarmpegel La bestimmt:

R/W,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;
La der maBgebliche AuBenlédrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

4.4.5.

Mit der Einfilhrung der genannten Norm entfallt die bisherige Unterteilung der Anforderung
in 5-dB-Schritten in Abhdngigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Fir die Flache zwischen
zwei Isophonen ist jeweils der hdhere Wert als maBgebliche AuBengerduschpegel La anzu-
setzen.

Abweichungen von Festsetzungen zu Grundrissorientierungen, zur Anordnung von AuBen-
wohnbereichen oder zu passiven SchallschutzmaBnahmen kénnen ausnahmsweise zuge-
lassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis gefiihrt wird, dass durch anderweitige
bauliche MaBnahmen am Gebdude (Abschirmungen, Gebdudeform) eine Einhaltung des
jeweiligen Orientierungswerts oder eine Reduzierung des maBgeblichen AuBengerdusch-
pegels in dem betreffenden Fassadenabschnitt des Gebdudes erreicht wird. Dabei dirfen
beim Nachweis Abschirmungen durch andere Gebaude nicht berticksichtigt werden.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zuldssig sind, wird in der DIN 18005 offenbar davon ausgegangen, dass auch
bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebduden ein ausreichender Schallschutz besteht.
In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspe-
geln Gber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise getffnetem Fenster ungestorter Schlaf hau-
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fig nicht méglich ist. Soll im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 18005 der Schallimmissionsschutz durch passive SchallschutzmaBnahmen
sichergestellt werden, so wird auf einen ausreichenden Schutz der Aufenthaltsraume im
Innern von Gebduden abgestellt. Dieser ist ggf. schon bei geschlossenen Fenstern, ohne
die Umsetzung besonderer schalltechnischer Anforderungen an die AuBenbauteile gege-
ben. Allerdings muss dann eine ausreichende Beliftung der Aufenthaltsraume sicherge-
stellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass eine kurzzeitige StoBliftung
Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht. Diese Art der Liftung ist
ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden ratsam. Von einer (ibermaBigen
Gerduschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wéhrend der Liftungsphasen bei Uber-
schreitung der jeweiligen Orientierungswerte ist nicht auszugehen, da eine ausreichende
Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen der Fenster jederzeit wie-
der hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinderzimmern andere Verhalt-
nisse vor. Dort muss die Mdglichkeit einer dauerhaften Liftung (Schlafen bei gekipptem
Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz nachts bei geschlossenem
Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des erforderlichen Luftwechsels zu
gewahrleisten, kénnen als passive SchallschutzmaBnahmen schallgedédmmte Liftungsoff-
nungen vorgesehen werden. Unabhangig vom maBgeblichen Orientierungswert sollte bei
Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die angesprochene Beliiftung bei ge-
schlossenen Fenstern mdglich sein.

Dies ist fur Schlafrdume im gesamten Plangebiet erforderlich.

4.6 Beurteilung der gewerblichen Gerauschimmissionen

Die im Geltungsbereich der Anderung zuldssige schutzwiirdige Bebauung (Wohnbebauung)
ist in Bezug zu den benachbarten Gewerbegebieten jenseits der Bahnlinie als heranri-
ckend zu betrachten. Im Folgenden soll daher die Frage beantwortet werden, ob die ge-
plante Siedlungsentwicklung in der Nachbarschaft zu den angrenzenden Gewerbegebieten
im Sinne des §50 BImSchG vertraglich ist.

Bei der schalltechnischen Beurteilung des Gewerbeldrms im Plangebiet ist zu beachten,
dass die plangegebene Gerduschbelastung innerhalb der durch die TA Larm festgelegten
Grenzen bleibt. Grundsatzlich bilden die Orientierungswerte des Beiblatts 1 der DIN 18005
(abwagbare) Anhaltswerte zur Beurteilung von Gerauschimmissionen in der Bauleitpla-
nung. Bei der schalltechnischen Betrachtung von Gewerbe- oder Industriegebieten sind die
(nicht abwagbaren) Regelungen der flir Anlagengerausche verbindlich geltenden TA Larm
zu beachten. Dies ist erforderlich, da die Zulassigkeit der Gerduschimmissionen der in die-
sen Flachen ansassigen bzw. zukiinftig errichteten und planungsrechtlich zuldassigen Be-
triebe auf Grundlage dieser Verwaltungsvorschrift beurteilt werden muss.

Zum ,Schutz" vor den planungsrechtlich zuldssigen Gerdauschimmissionen aus den Gewer-
begebieten sind aktive SchallschutzmaBnahmen wie z. B. Larmschutzwande oder -walle
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nicht geeignet, da die Emissionshéhe der in den Gewerbegebieten (zuldssigen) Gerausch-
quellen nicht eindeutig festgelegt ist. Planungsrechtlich zulassige Gerdauschemissionen
kdnnen zunéchst in beliebigen, bauordnungsrechtlich oder planungsrechtlich zuldssigen
Hoéhen erfolgen. Eine Obergrenze kann sich hier gegebenenfalls aus den zuldssigen Ge-
baudeh6hen ergeben. Aus diesem Grunde kann eine auf alle erdenklichen Félle abge-
stimmte Dimensionierung von SchallschutzmaBnahmen nicht erfolgen.

Den Anlagen 3.2 und 3.5 ist zu entnehmen, dass die geplante Schallschutzwand im Erdge-
schoss zu einer Einhaltung der Immissionsrichtwerte (Gewerbeldrm hier als Anlagenge-
rausch interpretiert) fihrt. Den Isophonenkarten der Anlagen 3.3 bis 3.4 ist zu entneh-
men, dass der Immissionsrichtwert der TA Larm fir allgemeine Wohngebiete von 55 dB(A)
am Tage, der dem schalltechnische Orientierungswert entspricht, auf etwa der Halfte des
Plangebiets Uberschritten wird (siehe orange Flachen in Anlagen 3.3 bis 3.4). Die betroffe-
ne Flache nimmt in Abhangigkeit der Geschosshéhe zu. In den Anlagen 3.6 bis 3.7 zeigt
sich ein analoges Bild fiir die Nacht: Auf den dunkelgriin gefarbten Flachen wird der Im-
missionsrichtwert fir allgemeine Wohngebiete von 40 dB(A) ebenfalls Gberschritten.

Mit Uberschreitungen des Orientierungswerts von bis zu 3 dB am Tag und in der Nacht
waren prinzipiell die Voraussetzungen fir eine Abwagung, ob die Nachbarschaft mit den
Gewerbegebieten vertraglich ist, gegeben. Legt man allerdings die Einhaltung der Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm der Abwagung zugrunde und unterstellt, das Emissionsverhal-
ten der ansassigen Betriebe entsprache exakt dem der pauschalen Betrachtung, ist der
Schutzabstand ohne weitere MaBnahmen ist als nicht ausreichend im Sinne des §50 BIm-
SchG zu betrachten.

Die anhand des schalltechnischen Modells der Gewerbegebiete im stadtebaulichen MaB-
stab ermittelten Uberschreitungen von bis zu 3 dB sind so zu interpretieren, dass die neu
geplante Wohnbebauung bei spadteren Einzelgenehmigungsverfahren von Betrieben oder
bei Nachbarschaftsbeschwerden einen neuen Zwangspunkt darstellt. Es werden somit zu-
kinftig 3 dB hohere Anforderungen gestellt. Dies gilt aber nur fir direkt benachbarte Be-
triebe. Flr das benachbarte Solarfeld darf angenommen werden, dass die beschriebenen
Einschrankungen keinen Belang darstellen. Auch die entlang der Rotrehre angeordneten
Betriebe sind als im Vergleich zum ,gewerblichen Mittel® gering emittieren einzustufen.
Daher werden sich die beschriebenen potenziellen Einschrankungen im derzeitigen Be-
stand nicht zeigen.

Es verbleibt als Gegenstand der Abwagung die Klarung der Frage, ob zukiinftige Ansied-
lungen von Betrieben (resp. die Nutzbarkeit der nachstgelegenen Gewerbeflachen, Solar-
feld und die ersten beiden Betriebe dstlich der Rotrehe nérdlich des Bahniibergangs), und
auch hier spielen im Grunde nur die direkten Nachbarflachen die zentrale Rolle, eine Ein-
schrankung von 3 dB (Halbierung der Nutzungsintensitat) vertragt.

Wirde man zur Konfliktlésung schutzbediirftige Bebauung in den betroffenen Arealen aus-
schlieBen, wirde dies einen betrachtlichen Verlust an Wohnbauflache bedeuten, welche
mit der geplanten Bebauung mit Mehrfamilienhdusern konkurriert.
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Es obliegt der planenden Kommune zu entscheiden, ob die Uberschreitungen der Orientie-
rungswert fir Gewerbelarm mit den potenziell zuklnftig mdéglichen geringen Einschran-
kungen abgewogen werden kénnen. ErfahrungsgemaB werden im vorliegenden Fall zu-
klinftig keine gravierenden Konflikte entstehen.

Dies kann konkret an dem in Anlage 5 dargestellten stadtebaulichen Entwurf dargestellt
werden. Zunachst halt die dort dargestellte Wohnbebauung Abstand zu den Gewerbege-
bieten. Die auf die Flache bezogene Uberschreitung von 3 dB kommt somit nicht mehr voll
zum Tragen. Die Zulassung von Wohnbebauung in dieser Form kann in Bezug auf die Ab-
standsdiskussion, und damit mit Blick auf die Auswirkungen madglicher Einschrankungen
des Gewerbegebiets als Ganzes und insbesondere zukiinftigen Betrieben im Nahbereich,
anhand der Anlagen 7.1 bis 7.6 erlautert werden. Dort ist die Lage des potenziellen Bau-
kérpers den Isophonen der Anlagen 3.2 bis 3.7 Uberlagert worden. Die ,Unvertraglichkeit®
im Bereich des Baukoérpers liegt hier nur bei rd. 1 dB (vgl. Anlage 7.3, Pegelspanne 55 -
56 d(A)). D. h. Die Einschrankungen zuklnftiger méglicher Betriebe in den nachstgelege-
nen gewerblichen Baufeldern werden nur sehr gering sein. Die Anlagen 7.2, 7.3, 7.5 und
7.6 zeigen eine ,Uberschreitung" an 4 Fassaden des Baukérpers. Diese Darstellung ist bei
zukinftigen tatsachlichen Verhaltnissen nicht zu erwarten. Um die realistisch zu erwarten-
den Verhaltnisse aufgrund von Abschirmungen zu beschreiben, sind die Anlagen 6.1 bis
6.6 hilfreich. Hier ist zu erkennen, dass von den angesprochenen 4 ,Problemfassaden™ im
Hochstfall nur eine Ubrigbleibt. Dies ist dann die Nordfassade. An den dort zu entstehen-
den Fenstern von Aufenthaltsraumen muissen sich mdglicherweise sich zuklinftigen Betrie-
be orientieren (maBgeblicher Immissionsort in Bezug auf die potenziellen ndrdlichen gele-
genen Nachbarbetriebe).

Da derzeit die konkrete Grundrissplanung von mdglichen Wohngebduden nicht vorliegt
kann dariber hinaus der Fall eintreten, dass an den Nordfassaden Uberwiegend (nicht
schutzbedlrftige) Nebenrdume angesiedelt werden. Von daher kann sich durchaus die
diskutierte geringe Einschrankung der Gewerbeflachen zuklinftig faktisch noch weiter rela-
tivieren.

Freibereiche sind in der TA Ldrm kein Schutzobjekt. Demzufolge kann hier eine Uber-
schreitung von Immissionsrichtwerten abgewogen werden, da sich hieraus keine nachtrag-
lichen Anordnungen Gewerbebetrieben gegenilber ableiten lassen.

4.7 Vorschlag fiir die textliche Festsetzung im Bebauungsplan

Folgende Empfehlung flr die textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Be-
bauungsplan kann gegeben werdenz®:

@ Der Vorschlag bezieht sich auf den Fall, dass die planende Kommune auf die Einhaltung der Immissionsricht-
werte durch Gewerbeldrm abstellt. Andernfalls kann der erste Absatz entfallen, der zweite Absatz ware in Ab-
hangigkeit von den Baugrenzen in Bezug auf Verkehrsldrm anzupassen oder zu streichen.
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LAufgrund der Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005
fir allgemeine Wohngebiete am Tage und in der Nacht durch den Verkehrsléarm der
Bahnstrecke 1761 sind MaBnahmen zum baulichen Schallschutz vorzusehen.

Die sich aus den festgesetzten maBgeblichen AuBengerduschpegeln nach DIN 4109
ergebenden Anforderungen an den baulichen Schallschutz sind im gesamten Plange-
biet umzusetzen. Ferner ist im gesamten Plangebiet nachts ein ausreichender Luft-
wechsel bei geschlossenen Fenstern sicherzustellen. Dies kann z. B. durch den Einbau
schallgedammter Liftungseinrichtungen erfolgen.

Im gesamten Plangebiet sind die AuBenwohnbereiche auf der von der Bahnlinie abge-
wandten Seite von Gebduden zu errichten."

Falls gewiinscht kann folgende Offnungsklausel in die textlichen Festsetzungen aufge-
nommen werden:

~Ausnahmen von den Festsetzungen sind zuldssig wenn im Einzelfall auf Grundlage
einschlagiger Regelwerke der Nachweis erbracht wird, dass z. B. durch die Gebédu-
degeometrie an Fassadenabschnitten geringere mafBgebliche AuBengerduschpegel
als festgesetzt erreicht werden kénnen."

Projekt-Nr.: B0272303, Seite 24 von 25



GTA Gesellschaft fir
Technische Akustik mbH

5 Zusammenfassung

In dieser schalltechnischen Untersuchung wurden die auf den Geltungsbereich der 5. An-
derung des Bebauungsplans Nr. 8 einwirkenden Gerdauschimmissionen durch den Ver-
kehrslarm der BornstraBe (Nord), der Rotrehre, sowie der Bahnstrecke 1761 ermittelt und
nach Beiblatt 1 der DIN 18005 beurteilt.

Die Rasterlarmkarten fir die flachenhafte Einwirkung des Verkehrsldarms am Tag und in
der Nacht auf H6he der zuldssigen Geschosse zeigen (Anlagen 2.2 bis 2.7), dass der je-
weils maBgebliche Orientierungswert am Tag und in der Nacht im gesamten Plangebiet
Uberschritten wird. Am nérdlichen Rand des Plangebiets ist in der Nachtzeit eine Uber-
schreitung der Schwelle zur Gesundheitsgefahr zu erwarten. Dieser Konflikt wird durch die
vorgeschlagene Regelung zum Umgang mit dem einwirkenden Gewerbelarm (Abstand,
Baufeld) gel6st. Darliber hinaus ergeben sich Anforderungen an den baulichen Schall-
schutz nach DIN 4109 sowie an den Schutz von Schlafraumen. Flr diese ist ein ausrei-
chender Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern sicherzustellen. Ebenso ist in eine von
der Bahnlinie abgewandte Anordnung von AuBenwohnbereichen zu beachten.

Zudem wurde die Vertraglichkeit des geplanten Wohngebiets mit den nérdlich angrenzen-
den Gewerbegebieten untersucht. Mdégliche Auswirkungen einer Wohnbebauung wurden
erldutert.

GTA mbH

(S S

Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer
(Verfasser)

© 2024 GTA Gesellschaft fiir Technische Akustik mbH
Auszlige aus diesem Gutachten dirfen nur mit ausdricklicher Genehmigung des Verfassers vervielfaltigt werden.
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StraBe KM DTV M pPkw  [pLkw1 [pLkw2 vPkw |vLkw1 [vLkw2 M pPkw |pLkw1 |pLkw2 | vPkw |vLkw1|vLkw2| Drefl |Steigung StraBenoberflache L'w [L'w
Tag |Tag Tag Tag Tag |[Tag Tag Nacht [Nacht |Nacht [Nacht | Nacht [Nacht |Nacht Tag [Nacht
km | Kfz/24h | Kfzh |% % % km/h  [km/h - [km/h Kfz/h % % % km/h  |km/h  |km/h dB % dB(A) [dB(A)
Rotrehre 0,000 [ 8900 | 511,8 95,00 2,14 2,86] 50 50,00/ 50,00] 89,0 | 95,00f 2,14] 2,86 50 50,00| 50,00 0,0 1,9 Nicht geriffelter Gussasphalt | 81,34 73,75
BornstraBe 0,000 [ 7800 | 4485 95,00 2,14 2,86| 50 50,00 50,00 78,0 | 95,00 2,14 2,86 50 50,00| 50,00 0,0 -0,8 Nicht geriffelter Gussasphalt | 80,77 73,17

Projekt-Nr.: B0272303 Eingabeparameter StraBenverkehr Anlage 2.8
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