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NEN | Geh-u. Radwegbriicke B65/Erlengrund Bad Nenndorf

~Baufeld* aus googlemaps 2023

Anschluss Nord Bubikopf-Allee Anschluss Std, BGS/EIengrund

(Drohnenbilder AG)
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NEN | Geh-u. Radwegbriicke B65/Erlengrund Bad Nenndorf
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Vorzugsvariante — Lage/Gradiente
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1. Grundlagen

1.1 Projektvorgaben

Objektplanung Vorentwurfsplanung, Stand 09.07.2021

Digitale Grundrisse *. dwg/ *.pdf mit Stand 09.07. 2021

miindliche Angaben Architekt

Vorentwurf B65, Algesdorf - Bad Nenndorf, Ausbau 2+1, Kirchner, Stand 06/2018
Arbeitskarte FNP, 2017

Arbeitskarte Zielplanung, Stand 11.01.2023

Geotechnischer Bericht - noch offen!

Baumkataster und Vermessungsplane Ortlichkeit, BW Vermessungsingenieure
Rahmenkonzept Vom Erlengrund zur Kraterquelle, HNW Landschaftsarchitektur, Stand 06/2020
Faunistische Erfassungen Erlengrund zur Kraterquelle, Stand 05.03.2021
Hinweise aus Protokollen, Emails und Telefonaten

1.2 Ausfuhrungsvorschriften der Obersten Bauaufsicht

Liste der Technischen Baubestimmungen (AV LTB) 9. Juli 2015
insbesondere hier Eurocode und DIN-Normen in den derzeit glltigen Fassungen:

DIN EN 1990 - EC 0 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991 - EC 1 Einwirkung auf Tragwerke

DIN EN 1992 - EC 2 Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
DIN EN 1993 - EC 3 Stahlbauten

DIN EN 1995 - EC 5 Holzbau

DIN 4102, 4108, 4109, 4123

und andere

1.3 Fachliteratur - Regelwerke

Richtlinien fur den Entwurf, die konstruktive Ausbildung u. Ausstattung v. Ingenieurbauten - RE-ING
Richtlinien fur das Aufstellen von Bauwerksentwiirfen fiir Ingenieurbauten - RAB-ING

Regelungen u. Richtlinien fuir die Berechnung und Bemessung von Ingenieurbauten - BEM-ING
Schneider Bautabellen fiir Ingenieure, 23. Auflage
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2. Baubeschreibung

2.1 Situation - Notwendigkeit der MaRnahme

Bad Nenndorf ist Ausrichter der Landesgartenschau Niedersachsen 2026. Hierzu wurde ein
Gestaltungswettbewerb ausgelobt, der sich insbesondere mit dem Stadtzentrum und dem Kurpark
auseinandersetzt. Den Wettbewerb konnte das Berlin Biiro hutterreimann Landschaftsarchitektur GmbH aus
Berlin flr sich entscheiden.

Stidostlich von Bad Nenndorf stol3t der Kurpark tiber einen schmalen Griinzug mit der sogenannten,
denkmalgeschutzten Bubikopf-Allee auf die BundesstralRe B65. Hier besteht aktuell eine Wegekreuzung zum
anschlieBenden Park Erlengrund (nicht Bestandteil der Landesgartenschau) tiber eine Lichtsignalanlage. Fur
die komfortable Anbindung des Laga-Gelandes mit dem Erlengrund und fir die langfristige Attraktivierung
der touristischen Infrastruktur, soll eine FuBgangerbriicke entwickelt werden, die die Bundesstralle
barrierearm tberspannt, die Verkehrssicherheit erhoht und den Ort insgesamt aufwertet.

Dabei ist dem behutsamen Umgang mit dem Naturdenkmal und der in der Tiefe liegenden Heilquelle
besondere Rechnung zu tragen. Die Planung des Briickenbauwerks erfolgt unabhédngig von der
Landesgartenschau selbst, muss sich aber den Belangen und Terminen der Landesgartenschau unterordnen.

Das Architekturbiiro KRP Architektur mbH hat beim ausgeschriebenen Vergabeverfahren, zusammen mit
FUGMANN JANOTTA und PARTNER mbB und EiSat GmbH den Zuschlag erhalten.
Die EiSat GmbH wurde dann im Marz 2023 mit den Leistungen der Tragwerksplanung beauftragt.

2.2 Tragkonstruktion - Bauwerksgestaltung

In Abstimmung mit dem Auftraggeber und den Objektplanern wurden mehrere Varianten in der Lage und der
Gradiente untersucht. Nach eingehender Diskussion blieben drei Hauptvarianten flr eine vertiefte Bewertung
ubrig.

Den vertieften Vergleich und die Bewertung der drei Hauptvarianten siehe Objektplanung. Als
Vorzugsvariante wird ein doppelter ,,Loop* festgelegt, der mit minimalem Eingriff in die Landschaft, die
vorhandenen Wegebeziehungen optimal anbindet. Das Bauwerk wird auf den Nahbereich der BundesstraRe
begrenzt und mit seinen dynamischen Rampenbereichen taucht es als Baumerlebnispfad langsam in die
angrenzende Parklandschaft ein. Schiitzenswerte Baume werden maximal erhalten.
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Als Tragwerk wird sehr friih eine minimierte Bauhohe unter der Fahrbahn entwickelt. Mit der Planung der
Bundesstrale im spateren Ausbau und den notwendigen Sicherheitsabstanden wird eine notwendige
Spannweite von rund 27m in jedem Fall notwendig. Es wird also eine mehrfeldrige Konstruktion entwickelt
mit moglichst gleichméaRigen Spannweiten, welche sich zum Ende hin harmonisch verjingen. Damit wird ein
maglich gleichmaRiger Schnittkraftverlauf und damit eine materialoptimierte Bemessung des Uberbaus
realisiert.

Im Weiteren wurden furr das Tragwerk Gber der Bundesstraf3e vier Tragwerks-Varianten untersucht. Neben
dem reinen Durchlauftrager wurden eine Rahmensprengwerk, ein Gberschnittener Bogen und eine Pylon-
Konstruktion untersucht. Die letzten beiden Varianten wurden aus Kostengrinden und aufgrund der
Angemessenheit der Ortlichkeit verworfen. Genaue Bewertungsmatrix siehe Objektplanung.

Als Vorzug wurde schlussendlich die Variante 2 als Rahmensprengwerk festgelegt.

Bei der Variante Rahmensprengwerk steigt die maximale Spannweite tiber der Bundesstral3e geringfuigig auf
rund 29m, um das notwendige Lichtraumprofil sicher zu stellen.

Variante 1 Variante 2
Eingespannte Stitzen und angehédngte Treppe Sprengwerk mit integrierter Treppe

Luftbild

Varianten Tragwerk in der engeren Wahl

Links: Durchlauftrager mit angehangten Treppenldufen
Rechts: Rahmensprengwerk mit integrierten Treppenldufen (iber der Bundesstralie, an den Randern
Durchlauftréger ->Vorzugsvariante
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Das Rahmensprengwerk iberkreuzt jeweils einhiftig in spitzem Winkel die Fahrbahn. Die Treppen kragen aus
dem Rahmenstiel seitlich aus. Der Uberbau nimmt bei der Querung die Richtung unterseitig auf und
moduliert die Untersicht entsprechend dem Kraftfluss. Am Rahmeneck verbreitert sich der Uberbau um die
Breite des Treppenlaufes. Der Uberbau tailliert sich dadurch bis zur Briickenmitte hin wieder auf die
Regelbreite.

2.3 Uberbau

Flr die Minimierung der Gradiente und damit fur die Minimierung der Rampenlangen wurde eine maximale
Reduktion der Bauhohe des Uberbaus angestrebt. Dies kann entweder durch einen Vollquerschnitt iiber die
gesamte Briickenbreite oder iiber eine Trog-Konstruktion erreicht werden. Der Baustoff Beton fiir den Uberbau
wurde bereits frihzeitig verworfen, um aufwendige Arbeiten (ber der Bundesstrale und damit um
Behinderung im Verkehrsfluss zu vermeiden. Abgewogen wurden die Baustoffe Holz und Stahl.

Variantenstudien
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Die Breite des Uberbaus ergibt sich aus der lichten Nutzbreite zzgl. der Konstruktionsbreite der
Gelanderkonstruktion. Die Nutzbreite zwischen den Handlaufen wurde seitens des Bauherrn mit
3,00m vorgegeben.
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Die maximale Steigung der Gradiente wurde mit bis zu 6% ohne Zwischenpodeste festgelegt.
Damit ist die Briicke barrierearm aber nicht barrierefrei gemal Norm.

Dies wird aber dahingehend akzeptiert, da die Zuwegung beidseits der Briicke ebenfalls nicht
barrierefrei ist (siehe hierzu auch Objektplanung).

Als Regelquerschnitt fir die Vorzugsvariante wurde ein dicht geschweilite Hohlkasten aus Stahl
gewahlt. Die Fahrbahn wird als orthotrope Platte mit Trapezrippen umgesetzt. Die maximale
Bauhohe, inkl. Quergefalle wird mit 50cm vorbemessen. Die Oberflache ist mit einem
Dunnschichtbelag versehen (siehe Objektplanung).

Im Rahmen der Vorplanung wird noch ein einfacher Asphaltbelag als optionale Vorhaltung in den
Lastannahmen bericksichtigt.

DUENQ NEN_01_ST2

i
1 320585 1
+ - +

Querschnitt Vorzugsvariante
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2.4 Unterbauten

Das Briickenbauwerk wird im Rahmen der Vorplanung als integrales Bauwerk unterstellt — siehe auch Punkt
Lager. Aktuell werden schlanke, eingespannte Stuitzen aus Stahl vorbemessen. Es sind Pfeilerscheiben als
SchweiRprofil-Hohlkasten oder Rundrohre maoglich. Aktuelle Dimensionen der Vorstatischen Berechnung sind
z.B. Rundrohre 610/25 in S355. Die Steifigkeiten sind so gewahlt, dass die vorhandenen Zwéngungskréfte sowie
samtliche auBeren Belastungen (auch Anprallschutz an Uberbau) von diesen aufgenommen werden konnen.

Dimensionen Rahmenstiel

Die Rampenbereiche unterhalb der ,,Kopfhohe* (genaue Hohe wird in der Entwurfsplanung festgelegt) sollen
als abgebdschtes Bauwerk in Stahlbeton erstellt werden. Die Widerlager sollen sich visuell unterordnen. Zurzeit
wird eine Volleinspannung des Stahlbaus in die Betonrampe angenommen. Damit wdre eine Fahrbahn-
Ubergangskonstruktion entbehrlich. Der Materialwechsel wird im weiteren Planungsverlauf detaillierter
betrachte. In jedem Fall wird eine Entwésserungs-Querrinne kurz im Bereich Baustoffwechsel einzubauen sein.

2.5 Lager

Das Briickenbauwerk wird im Rahmen der Vorplanung als integrales Bauwerk unterstellt. Aktuell werden
schlanke, eingespannte Pfeilerscheiben aus Stahl vorbemessen. Der Ruhepunkt des Uberbaus wird sich in
Etwa Uber der Bundesstrae einstellen. Dies wird sowohl bei der Variante mit Stiitzen und angehéngten
Treppenabgangen, als auch bei der Variante als Rahmensprengwerk der Fall sein.

Die starke Achse der Pfeilerscheiben wird grundséatzlich senkrecht auf die Bewegungsrichtung vom
Gesamtschwerpunkt (Ruhepunkt) ausgerichtet. Alternativ werden schlanke Rohrstiitzen eingesetzt. Durch die
gerundeten Randbereiche des Uberbaus besitzt die Konstruktion Moglichkeiten zur Aufnahme der
Zwangskrafte in Horizontalverformungen. Die Konstruktion kann ,,atmen*.

Ggf. kann im Ubergang von Massivrampe zu Stahliiberbau eine Lagerkonstruktion sinnvoll werden. Vertiefte
Zwangungs-Bewertungen erfolgen im Rahmen der Entwurfsplanung fir die Vorzugsvariante.



EiSat cmon ?ﬁ%

Engineered Structures

2.6 Baugrund

Ein Baugrundgutachten liegt zum Zeitpunkt der Vorplanung leider noch nicht vor. Es wird aktuell erstellt. Ein
verbindliches Fertigstellungsdatum ist ebenfalls offen. Fest scheint bislang nur zu stehen, dass es sich um
Ton-Mergelgestein handelt mit einem rdumlich wechselnden Schichtenverlauf. Darunter liegt zum Teil
gespanntes Grundwasser an, zu welcher auch die zu schiitzenden Heilquellenbereiche z&hlen.

Herkunft der Schwefelwasser von BAD NENNDORF

Abflussgebiet Transitzone | Gr bildungsgebi
NW (Druckabbaugebiet) ! (Druckaufbaugebiat) SE

Deister

s = e T—% Z
TR SSeste o ]
o ﬁ S e Merge! = ¢
: =5 =1 T
[~ Sandstein. . . . v T—T— I—%Ii‘r—‘ *E'.:E‘L.m

T— _— Weg der Wasser

Versickerndes Niederschlagswasser setzt den Schwefelkies im Wealden - Tonstein in Sulfat um und lost
Calcium - Sulfat (Gips ) im Miinder Mergel ; Bakterien im bitumindsen Kalkstein reduzieren den
Sulfat - Schwefel zu Schwefelwasserstoff.

Abb. 3: Schematischer geologischer Profilschnitt nach Scherler (1996, stark (iberhoht, ge-
andert)

aus Stellungnahme Heilquellenschutz, GeoDienste, 19.04.2023

Mangels Bodenkennwerten wird fur die Vorplanung eine Griindung mit Kleinbohrpféhlen (Mikropféhlen)
unterstellt, um die potentielle Schadigung der Wurzelbereiche und die Gefahrdung der Heilquellen,
weitestgehend zu minimieren. Die Federsteifigkeiten werden fiir eine ersten Vorbemessung grob nach
Vergleichsbauvorhaben angesetzt.

Nach erster telefonischer Ruicksprache sollte die vorab unterstellte Griindungsart auch eine Empfehlung im
Baugrund-Gutachten erhalten. Griindungstiefen und notwendige Pfahimengen und damit auch die Kosten
der Grindung konnen somit erst innerhalb der Entwurfsplanung vertieft abgeschétzt werden.
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2.7 Grundung

Aufgrund der schiitzenswerten Vegetation auf dem Baufeld wird versucht, die Grindung vom Eingriff her zu
minimieren. Die Fundamentkdrper werden so klein als mdglich gestaltet, um eine kraftschliissige Einbindung
der Unterbauten zu realisieren. Der Lasteintrag in den Baugrund selbst erfolgt uber geneigte Mikropféhle.
Diese konnen, sofern erforderlich, rdumlich in gewissem Umfang angepasst werden, um Einzelbdume zu
schiitzen. Zum Stand Vorplanung sind kein Bodenkennwerte fiir eine belastbare Vorbemessung bekannt.
Auch gibt es noch kein Aufmal3 eventueller Medien im Baufeld. Insofern sind alle Angaben zur Griindung
zundchst vorlaufig.

Modellannahme Griindung - Mikropfahle
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3. Baustoffe

Regelbaustoff Stahlbeton
Widerlager, Rampen, Fundamente

Stahlbeton
Pfahle

Massenbeton — Griindung

Betonstahl

Stahlbau

Gelénder

C 35/45, XC4, XD3, XF4, WA

C 30/37, XC4, XD2, XF2, WA

C 12/15, XC2

B500 B

S235, 5335 (ortlich)
Korrosionsschutz nach ZTV-ING 4-3
bzw. feuerverzinkt

Stahl/Holz nach Angabe Objektplanung
Stahl - V4A
Holz - Larche / Robinie oder Vglb.
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4. Lastannahmen

Das Briickenbauwerk ist nach DIN EN 1991-2 fur eine FuRgangerbelastung von 5 kN/m? zu bemessen. Ein
Dienstfahrzeug gemaR DIN EN 1991-2, Abschn. 5.3.2.3 mit 48 kN als Sonderlast sowie ein Anprall am Uberbau
der Briicke von 500kN horizontal ist bei der Bemessung des Bauwerkes zu bericksichtigen.

Auf der Briicke sind keine MalRnahmen gegen Anprall vorzusehen.

Im Rahmen der Vorplanung wurden Temperaturunterschiede von +/- 45° C berticksichtigt.

5. Dynamik

Im Rahmen der Vorplanung wurden erste, grobe dynamische Berechnungen durchgefiihrt. Die ersten drei der
berechneten Eigenfrequenzen liegen erwartungsgemaf in dem durch Menschen erregbaren Bereich zwischen
~1,5 und 3 Hz. Vertiefende Untersuchungen werden in den weiterflihrenden Phasen gefihrt. Der punktuelle
Einsatz von Schwingungstilgern ist dabei zu beriicksichtigen.
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Projekt NEN

6. Anlagen Modelle - Vorbemessung

6.1 Vorzugsvariante Rahmensprengwerk

28,004

Rahmenhshe 80cm

Stielfuss RRO 400/1500/15

46455

Geometrie

In X-Richtung | EK6 : Bemessung 2

13114m
;
Entgegen der Y-Richtung

16.861m

InZ-Richtung

31354 m
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6.2 Variante Durchlauftrager Hohlkasten

19.202
24.004

2921 o r K T o

Geometrie

6.3 Variante Durchlauftréager Trogbrtcke

X

z

Geometrie
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