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1 Allgemeines und Aufgabenstellung

Die Stadt Bad Nenndorf beabsichtigt freie Flachen im Westen des Stadtgebiets an der
Stadthagener StraBe (K 47) als allgemeines Wohngebiet (WA gemaB § 4 BauNVO [3])
auszuweisen. Das Plangebiet grenzt direkt an die westlich gelegene K 47. Sidlich und 6st-
lich begrenzt die StraBe ,Horster Feld das Plangebiet. Nach Osten und Nordosten schlieBen
Wohngebiete an. Des Weiteren befindet sich sidlich der StraBe Horster Feld eine Landma-
schinen-Werkstatt.

In dieser Untersuchung soll der Verkehrsldarm der K 47 und der StraBe Horster Feld auf
den geplanten Bauflachen rechnerisch ermittelt sowie das Konfliktpotenzial der Ge-
rauscheinwirkungen der Landmaschinen-Werkstatt und beurteilt werden. Falls erforderlich
werden MaBnahmen zum Schutz vor Verkehrslarm bzw. vor den Anlagengerduschen des
Betriebs erarbeitet.

In Abschnitt 2 dieser Untersuchung werden zunachst die flir die Beurteilung der Gerau-
schimmissionen des Projekts relevanten Verordnungen, Vorschriften und Normen aufge-
fihrt und auszugsweise zitiert. Daran anschlieBend werden in Abschnitt 3 die verwendeten
Emissionsansatze einzelner Gerdauschquellen aufgefiihrt. Abschnitt 4 erlautert die Berech-
nungsverfahren der Gerdauschimmissionen, d. h. die Verknlpfung der in Abschnitt 3 darge-
stellten quellseitigen Emissions-Kennwerte mit den immissionsseitigen Beurteilungspegeln
an den jeweils zu betrachtenden Immissionsorten. Abschnitt 4 schlieBt mit der Beurteilung
der ermittelten Beurteilungspegel und diskutiert gegebenenfalls daraus resultierende MaB3-
nahmen.

Die Ermittlung der maBgeblichen Beurteilungspegel erfolgt auf Grundlage der DIN 18005
[4], Abschnitt 7 d. h. in Verbindung mit den fiir jede Larmart einschlagigen Vorschriften,
d. h. der TA Larm [7] und den RLS-19 [6]. Die Beurteilung der zu erwartenden Gerau-
schimmissionen erfolgt auf der Grundlage des Beiblatts 1 zu DIN 18005 und im Fall des
Landtechnik-Betriebs unter Beachtung der TA Larm.

2 Untersuchungs- und Beurteilungsgrundlagen

2.1 Vorschriften, Regelwerke und Literatur

Bei den nachfolgenden Untersuchungen wurden die Ausfiihrungen der folgenden Unterla-
gen, Verwaltungsvorschriften, Normen und Richtlinien bezlglich der Messung, Berechnung
und Beurteilung der schalltechnischen GréBen zugrunde gelegt:

[1] BImSchG "Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen u.
a. Vorgange”
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[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

Baugesetzbuch

BauNVO

DIN 18005-1

Beiblatt 1
zu DIN 18005-1

RLS-19

TA Larm

DIN 4109-1:2018-01

DIN 4109-2:2018-01

[10] DIN ISO 9613-2

[11] DIN EN ISO 12354-4

(Bundes-Immissionsschutzgesetz)
in der derzeit giltigen Fassung

“Baugesetzbuch in der Fassung der Bekanntmachung vom
23. September 2004 (BGBI. I S. 2414)”

"Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstlicke”
(Baunutzungsverordnung - BauNVO)
in der derzeit glltigen Fassung

"Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hin-
weise fiur die Planung”
Ausgabe Juli 2002

"Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren -
Schalltechnische Orientierungswerte fiir die stadtebauliche
Planung”

Ausgabe Mai 1987

"Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen”

Richtlinien zum Ersatz der RLS-90 mit der Verabschiedung
der Anderung der 16. BImSchV

Ausgabe 2019

“Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Anderung der Sechs-
ten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-
Immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz
gegen Larm - TA Larm)” vom 01.06.2017

BAnz AT 08.06.2017 B5

"Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen”
Juli 2016

"Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfullung der Anforderungen”
Juli 2016

"Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien; Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren”
Ausgabe Oktober 1999

"Bauakustik - Berechnung der akustischen Eigenschaften
von Gebauden aus den Bauteileigenschaften -

Teil 4: Schallibertragung von Réaumen ins Freie”
Ausgabe November 2017
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[12] VDI 2719 "Schalldémmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen"
Ausgabe August 1987

[13] VLarmSchR 97 "Richtlinie far den Verkehrslarmschutz an Bundesfern-
straBen in der Baulast des Bundes”
Allg. Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997
Bundesminister flir Verkehr

[14] 24. BImSchV "Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bun-
des- Immissionsschutzgesetzes”
(Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung)
vom 04. Februar 1997

[15] Zacharias "Verkehrsuntersuchung zum geplanten Wohngebiet Std-
westlich Auf dem Lay in der Stadt Bad Nenndorf”
Zacharias Verkehrsplanungen Biro Dipl. Geogr. Lothar
Zacharias vom 19.04.2022

2.2 Verwendete Unterlagen

 ALK-Daten im Format dxf,
« Stadtebaulicher Entwurf,

e Verkehrsuntersuchung des Bliros Zacharias Verkehrsplanungen.

2.3 Beurteilungsgrundlagen

Grundlage fiur eine schalltechnische Beurteilung von stadtebaulichen Planungen bildet im
Allgemeinen die DIN 18005. Neben Hinweisen zur Ermittlung der maBgeblichen Immissi-
onspegel unterschiedlicher Larmarten in den Abschnitten 2 bis 6 der Norm enthalt Bei-
blatt 1 Orientierungswerte als Anhaltswerte flir eine schalltechnische Beurteilung. Die
richtliniengerecht und je nach Larmart auf unterschiedliche Weise ermittelten Immissions-
pegel (Beurteilungspegel) werden zur Beurteilung mit den Orientierungswerten verglichen.
Eine mogliche Uberschreitung der Orientierungswerte kann ein Indiz fir das Vorliegen
»~schadlicher Umwelteinwirkungen® im Sinne des BImSchG sein. Der Begriff Orientierungs-
wert zeigt, dass bei stadtebaulichen Planungen keine strenge Grenze fir die Beurteilungs-
pegel der jeweiligen Larmart existieren soll, sondern das Vorliegen , schadlicher Umwelt-
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einwirkungen" im Zusammenhang mit den nach § 1 BauGB [2] geforderten ,gesunden
Wohn- und Arbeitsverhéltnissen™ von weitaus mehr Faktoren abhangig sein kann. Dieser
Sichtweise entspricht auch die stédndige Rechtsprechung (vgl. hierzu z. B. die Urteile
BVerwG 4CN 2.06 v. 22.03.2007 oder OVG NRW, 7D89/06.NE v. 28.06.2007).

Beiblatt 1 zu DIN 18005 enthalt die folgenden Orientierungswerte, welche zwischen den
einzelnen Gebietsarten der BauNVO differenzieren:

...

b) Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und Camping-
platzgebieten

tags 55 dB(A) nachts 45 dB(A) bzw. 40 dB(A)

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere flir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie fur Gerdausche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben gelten.«

Grundlage der Beurteilung von Anlagengerdauschen ist die TA Larm. Diese nennt in Ab-
schnitt 6.1 Immissionsrichtwerte fir Immissionsorte abhangig von der Gebietsart, in der
sich der betreffende Immissionsort befindet:

»Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel betragen flir Immissionsorte au-
Berhalb von Gebauden

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A) nachts 40 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen sollen die Immissionsrichtwerte nach Absatz 2 am
Tage um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) lber-
schreiten.«

Nachfolgend sind die Teile der TA Larm zitiert, deren Inhalte in dieser Untersuchung von
Bedeutung sind. Zunachst sind unter 6.4 die Mittelungszeiten definiert:

6.4 Beurteilungszeiten

»Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 beziehen sich auf folgende
Zeiten:

1. tags 06.00 - 22.00 Uhr
2. nachts 22.00 - 06.00 Uhr
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Die Immissionsrichtwerte nach den Nummern 6.1 bis 6.3 gelten wahrend des Tages flr
eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. MaBgebend fir die Beurteilung der Nacht ist die
volle Nachtstunde (z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu
dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.«

6.5 Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit

»Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben e bis g bei der Er-
mittlung des Beurteilungspegels die erhdéhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen
Zuschlag zu bericksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr, 20.00 - 22.00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr, 13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Der Zuschlag betragt 6 dB.

Von der Berilicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen
der besonderen o6rtlichen Verhaltnisse unter Beriicksichtigung des Schutzes vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen erforderlich ist.«

Die folgenden Abschnitte definieren die relevanten Schallpegel:
2.8 Kurzzeitige Gerauschspitzen

»Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne dieser Technischen Anleitung sind durch Einze-
lereignisse hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegels, die im bestimmungs-
gemaBen Betriebsablauf auftreten. Kurzzeitige Gerauschspitzen werden durch den Ma-
ximalpegel Larmax des Schalldruckpegels Lar(t) beschrieben.«

3 Ermittlung von Gerauschemissionen

3.1 StraBBenverkehrslarm

Die Emissionen der Fahrstreifen werden durch den Kennwert L,,, der RLS-19 beschrieben.
GemaB Abschnitt 3.3.2 der RLS-19 bestimmt sich der Emissionspegel zu:

LW' =LW' (M! LW,ng (vFZG)'vFZG'pll pz) .

Somit besteht eine Abhdngigkeit des Ausdrucks von der stiindlichen Verkehrsstarke, des
Schallleistungspegels der Fahrzeuggruppen Pkw, Lkwl und Lkw2, der Geschwindigkeit der
Fahrzeuggruppen sowie des Anteils der Fahrzeuge der Gruppen Lkwl und Lkw2 an M in
%.
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GemaB Abschnitt 3.3.3 der RLS-19 wird der Emissionspegel jeder Fahrzeuggruppe situati-
onsbezogen mit Zuschlagen versehen:

LW,FZG (UFZG) = LWO,FZG (szG) + DLN,FZG (g' vFZG) + DSD,SDT,FZG (vFZG) + DK,KT(X) + Drefl (W' hBeb )

Die einzelnen Summanden beschreiben den Grundwert des Schallleistungspegels eines
Fahrzeugs der jeweiligen Fahrzeugkategorie, die Korrektur fiir die Langsneigung, die Kor-
rektur fir die StraBendeckschicht, die Knotenpunktkorrektur und den Zuschlag fir Mehr-
fachreflexionen.

Die Verkehrsuntersuchung zum Plangebiet gibt die folgenden Verkehrsmengen an:

Tabelle 1: Verkehrsmengen 2030 mit Plangebiet, Planfall 3

(o)

[Kfz/24h pTLkw1l [% pTLKW2 [% pNLOkwl pNLOkw2

StraBe Werktag] Werktag] Werktag] [% [%
9 9 Werktag] | Werktag]

K 47 nordl. Anbindung 0,83 1,55
WG West [4] 1950 3,17 5,96
K 47 sidl. Anbindung 0,72 1,33
[3] WG West 2279 2,79 5,16
Horster Feld nordl. An- 0,33 0,15
bindung WG Ost [1] WUl 1'% 0,63
Horster Feld stdl. An- 0,34 0,16
bindung WG Ost [2] 3431 G o |
B 65 22080 1,5 3,5 3,5 6,5

Fir die B 65 wurden die Angaben der Verkehrsmengenkarte Niedersachsen 2015 mit 1 %
Steigerung pro Jahr beriicksichtigt.

Mit diesen mittleren Verkehrsstarken und den in Anlage 4 angegebenen zuldssigen
Hochstgeschwindigkeiten erhalt man die Emissionspegel der Anlage 4.

3.2 Landmaschinen-Werkstatt

Um die Gerauscheinwirkungen des benachbarten Landtechnik-Betriebs abzuschdtzen,
wurde auf Ebene der Bauleitplanung eine typisierende, d. h. typische Haufigkeiten berick-
sichtigende, Betrachtung vorgenommen. Diese wurde flir den Lastfall konservativ gewahlt,
um ein auf der sicheren Seite befindliches Ergebnis zu erhalten. Eine detaillierte Betriebs-
erhebung ist nicht erfolgt.

Die typischen Gerausche des Betriebs umfassen die Gerausche aus dem Inneren der
Werkstatt, die Uber das gedéffnete Werkstatttor abgestrahlt werden sowie die Fahrbewe-
gungen von Landmaschinen auf dem Hof. Fiir den Lastfall wurde die Fahrbewegung eines
lauten Mahdreschers abgebildet.
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Bei dieser Beschreibung muss vorausgesetzt werden, dass der Betrieb seinen Betreiber-
pflichten nach dem BImSchG nachkommt.

Der Betrieb ist mit seinen mdglichen Gerauschimmissionen ebenfalls in der Begriindung
der Stadt Bad Nenndorf zum Bebauungsplan Nr. 33 beschrieben worden. Unter Punkt
3.7.2 wird erlautert, dass der Betrieb sich im Regelbetrieb konfliktfrei mit dem geplanten
allgemeinen Wohngebiet darstellt. Reserve existieren demnach aber nicht. Um erhéhte
Gerauschimmissionen wahrend der Erntezeit zu berilcksichtigen wird vorgeschlagen im
geplanten allgemeinen Wohngebiet zeitweise um 5 dB hdohere Gerduschimmissionen zuzu-
lassen und den Bereich als vorbelastet zu kennzeichnen. Unter 3.7.4 der Begriindung wird
davon ausgegangen, dass das zum damaligen Zeitpunkt (1997) nicht betriebene Geblase
bei Wiederaufnahme des Betriebs technisch so betrieben werden kann, dass eine Vertrag-
lichkeit mit dem geplanten allgemeinen Wohngebiet des Bebauungsplans Nr. 33 gegeben
ist.

3.2.1 Tatigkeiten in der Werkstatt

Fir die Werkstatt auf dem Betriebsgelande kann als typischer mittlerer Innenpegel ein
Wert von

L; = 80,0 dB(A)

als Mittelwert Uber die Betriebszeit angenommen werden. Diesem Mittelwert entspricht
z. B. 20 Minuten je Stunde durchgehendes gerduschintensives Arbeiten (z. B. Verwendung
von Schlagschraubern) mit einem Innenpegel von 85 dB(A). Es wird eine Nutzung von 8
Stunden am Tag auBerhalb der Ruhezeiten zugrunde gelegt.

3.2.2 Freiflache

Fir die Freiflache sind typisierende Abschatzungen aufgrund der Vielzahl von Nutzungs-
maoglichkeiten nicht mdglich, es wird daher davon ausgegangen, eine Nutzung erfolgt in
einem MalBe, bei dem der Immissionsrichtwert fir allgemeinen Wohngebiet am Tage auf
den Flachen des Bebauungsplan s Nr. 33 ,Am Krater" der Stadt Bad Nenndorf eingehalten
wird. Dies ist zusammen mit den anderen Quellen bei der angenommenen FlachengréBe

Ly, = 66,0 dB(A)

je Quadratmeter der Fall. Diesem Pegel entspricht eine duBerst intensive Freiflachennut-
zung auf die derzeit nach Inaugenscheinnahmen nichts hindeutet, da der Bereich perma-
nent mit abgestellten Fahrzeugen belegt ist.
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3.2.3 Gebldse

Fir das Gebldse wird angenommen, dass der Immissionsrichtwert fir allgemeinen Wohn-
gebiet in der unginstigsten Nachtstunde auf den Flachen des Bebauungsplan s Nr. 33
~Krater" der Stadt Bad Nenndorf eingehalten wird. Dies ist zusammen mit den anderen
Quellen bei der angenommenen FlachengréBe

L, =845 dB(A)

der Fall.

3.2.4 Abstrahlung vom Gebdude und von dessen AuBenbauteilen

Die Ermittlung der Emissionen von Gebauden und deren Offnungen geschieht gemaB DIN
EN ISO 12354-4 [11]. Aus den frequenzabhadngigen Innenpegeln wird der von den AuB3en-
bauteilen abgestrahlte flachenbezogene Schallleistungsbeurteilungspegel ermittelt. Mit
C; = 3 (fur Industriegebdude mit wenigen dominierenden und gerichtet abstrahlenden
Schallquellen vor reflektierender Oberflache gemaB Tabelle B.1 der DIN EN EN 12354-4)
und bei Berlicksichtigung einzelner Frequenzbereiche ist

LWH = Li N R, - Cd'
Dabei ist R’ das frequenzabhangige Bau-Schallddmm-MaB des betrachteten schallabstrah-
lenden Bauteils. Die Tore der Halle werden wahrend der Betriebszeiten als offen stehend

angenommen. Die Abstrahlung Uber die Fassade und das Dach der Halle kann demgegen-
Uber vernachlassigt werden.

Damit ergeben sich die folgenden Emissionskennwerte der schallabstrahlenden AuBenbau-
teile (hier: Offnungen):

Tabelle 2: Emissionskennwerte der AuBenbauteile

Bezeichnung des Bauteils R'y Ly,

Tore Halle offen stehend 0 dB 77 dB(A)

3.2.5 Fahrbewegungen Mahdrescher

Die Hersteller land- und forstwirtschaftlicher Maschinen sind nach der Richtline
2009/63/EG verpflichtet, Schallpegel in den Zulassungspapieren anzugeben. Unter Be-
ricksichtigung der abstandsbedingten Pegelkorrektur gemaB der Formel

Ly =L, +10-1g(Sg)

sind Schallleistungspegel von bis zu
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Ly <1145 dB(A)

fiir Mahdrescher zu erwarten. Fir den Lastfall wurde ein Fahrzeug am oberen Ende der zu
erwartenden Gerduschemissionen mit 114,5 dB(A) angesetzt. Bei einer durchschnittlichen
Geschwindigkeit von 15 km/h entspricht dies dem auf ein Wegelement von einem Meter
bezogene Schallleistungspegel Lw einer Bewegung je Stunde von

Ly, = 72,7 dB(A).
je 1 m Fahrweg.
Fir eine richtlinienkonforme Ermittlung der Gerdusche sind ebenfalls regelmaBig auftre-
tende Maximalpegel kurzzeitiger Einzelereignisse zu betrachten. Dieser wurde mit
Lwmax = 114,5 dB(A)

bericksichtigt.

4 Ermittlung und Beurteilung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines zum Verfahren - Verkehrslarm

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird eine Schallausbreitungsrechnung auf Grundlage der RLS-19 [6]
durchgefihrt. In diesen Richtlinien werden fir jeden Immissionsort die von den zu bertck-
sichtigenden Gerduschquellen verursachten Immissionsschallpegel ermittelt, wobei die
Einflisse von Entfernung, Luftabsorption, Meteorologie- und Bodendampfung sowie Refle-
xionen und ggf. die Abschirmung durch vorgelagerte Hindernisse auf dem Ausbreitungs-
weg beachtet werden. Im Fall der Bauleitplanung erfolgen die Immissionsberechnungen
bei freier Schallausbreitung.

Als Quellhéhe der Verkehrslarmquellen wird richtliniengerecht h, = 0,5 m Gber Gelande
verwendet.

Die Ausbreitungsrechnung erfolgt mit dem Programmsystem SoundPlan 8.2.

4.2 Allgemeines zum Verfahren - Anlagengerausche

Ausgehend von den in Abschnitt 3 ermittelten Gerauschemissionspegeln sowie den ortli-
chen Verhaltnissen wird auf der Grundlage eines digitalen dreidimensionalen Umgebungs-
modells eine Schallausbreitungsrechnung frequenzabhdngig in Oktaven nach den Regeln
der Technik durchgeflihrt, die durch die DIN ISO 9613-2 [10] beschrieben werden. In die-
sen Richtlinien werden fir jeden Immissionsort die von den zu beriicksichtigenden Ge-
rauschquellen verursachten Immissionsschallpegel ermittelt, wobei die Einfliisse von Ent-
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fernung, Luftabsorption, Witterungs- und Bodendampfung sowie Reflexionen und ggf. die
Abschirmung durch vorgelagerte Hindernisse auf dem Ausbreitungsweg beachtet werden.

Die bei der Schallausbreitungsrechnung berilcksichtigten Hindernisse (z. B. Gebdude) sind
in den Planen der Anlage zu dieser Untersuchung dargestellt.

Fir die Ausbreitungsrechnung werden Reflexionen bis einschlieBlich der 3. Ordnung je
Ausbreitungsweg berlicksichtigt. Die Reflexionseigenschaften der Gebaudefassaden wer-
den durch einen Absorptionsverlust von 1 dB(A) (Gebdudewande mit Fenstern und kleinen
Anbauten) charakterisiert. Dabei wird die Reflexion an der Fassade, flir die der Beurtei-
lungspegel Lr berechnet werden soll, nicht berticksichtigt.

Die Schallausbreitungsrechnung berilcksichtigt eine meteorologische Korrektur Cmet durch
die Bildung des Langzeit-Mittelungspegels Lat(LT) mit Co = 3,5 dB flir die Tageszeit, und
Co = 1,9 dB flr die Nachtzeit. Es wird davon ausgegangen, dass die Gerausche der Anlage
keine ausgepragten Einzeltdne enthalten, die an den Immissionsorten wahrzunehmen
sind. Daher ist der Zuschlag fir die Berlicksichtigung der Tonhaltigkeit Kr = 0 dB(A) zu
setzen. Ein Zuschlag fir eine ggf. vorhandene Impulshaltigkeit der Gerausche wird nicht
separat angesetzt, sondern ist im Emissionsansatz enthalten. Die ermittelten Immissions-
pegel stellen damit die Beurteilungspegel L- nach gem. der TA Larm dar.

Der Ruhezeitenzuschlag wird bei der Berechnung von Gerauschimmissionen in allgemeinen
Wohngebieten automatisch programmintern vergeben.

4.3 Ergebnisse

In den Planen der Anlagen 2.1 bis 2.10 sind die bei freier Schallausbreitung berechneten
Gerauschimmissionen fir Verkehrslarm flachenhaft im Plangebiet dargestellt. Die Anlagen
stellen farbig die Bereiche gleichen Beurteilungspegels in 5-dB(A)-Intervallen am Tage und
in der Nacht dar. Eine feinere Unterteilung in 1-dB-Schritten ist gestrichelt dargestellt.
Anlage 2.7 und Anlage 2.9 stellen die maBgeblichen AuBengerduschpegel gemafB
DIN 4109-2:2018-01 dar. In den Anlagen 2.8 bis 2.10 sind die Wirkungen von Larm-
schutzbauwerken dargestellt. Die Anlagen 3.2 bis 3.4 stellen die typischen Gerdu-
schimmissionen durch die Anlagengerdusche des benachbarten Landtechnik-Betriebs dar.
Die Anlagen 3.5 bis 3.10 stellen keine Ergebnisse sondern abstrakte Abstandsiiberlegun-
gen dar.

4.4 Beurteilung des Verkehrslarms

Allgemeines

Der gebietsbezogene Gerduschimmissionsschutz von Bauflachen verfolgt das Ziel, schutz-
bedlrftige Aufenthaltsraume, d. h. Raume, die zum nicht nur voribergehenden Aufenthalt
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von Menschen bestimmt sind, vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BIm-
SchG (hier: Verkehrslarm) zu schiitzen.

Neben dem Schutz von Aufenthaltsraumen vor Verkehrslarm sind dariber hinaus die in
der VLarmSchR [13] definierten AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone, Freisitze,...) vor
Verkehrslarm zu schitzen. Deren Schutz ware bei einer flachenhaften Einhaltung der Ori-
entierungswerte fiir den Tag automatisch gegeben.

In der Bauleitplanung geben die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 einen
Anhalt dafir, wann von schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG ausge-
gangen werden muss. Hierbei ist zu beachten, dass die Orientierungswerte keine starren
Grenzwerte darstellen, sondern Gerdauscheinwirkungen im Plangebiet abgewogen werden
kénnen. Im Einzelfall kann daher eine Uberschreitung von 3 dB, gegebenenfalls sogar bis
5 dB abwdagungsfahig sein.

Flachenhafte Beurteilung der Gerduschimmissionen im Plangebiet

Auf Grundlage der Berechnungsergebnisse der Anlagen 2.1 bis 2.3 ist festzustellen, dass
der bei stadtebaulichen Planungen zur Beurteilung von Verkehrsldarm heranzuziehende
Orientierungswert des Beiblatts 1 zu DIN 18005 fir allgemeine Wohngebiete (55 dB(A))
am Tage auf der H6he von AuBenwohnbereichen (2 m) auf rd.2/3 der Flache des Plange-
biets (iberschritten werden kann. Die Uberschreitungen kénnen in 2 m Héhe entlang der
K 47 bis zu rd. 13 dB betragen.

Nachts wird der Orientierungswert von 45 dB(A) im EG bis 1.0G ebenfalls auf rd. 2/3 der
Flache und im 2. OG fast im gesamten Plangebiet Uberschritten. Die Uberschreitungen
kénnen im Bereich der Bebauung im 2. Obergeschoss bis zu 14 dB betragen.

Als erste MaBnahme zur Vermeidung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Verkehrslarm
soll gemaB § 50 BImSchG gepriift werden, ob Schutzabstéande zu den Verkehrslarmquellen
eingehalten werden kénnen. Dies ist im vorliegenden Fall nicht mdglich.

Diese Abstdnde kénnen verringert werden, wenn aktive SchallschutzmaBnahmen vorgese-
hen werden. Deren Wirkung hangt von der wirksamen Hdhe der Schirmkante und der zu
schiitzenden Immissionshdhe ab.

Aktive SchallschutzmaBnahmen (Vollschutzvariante)

Um einer fehlerhaften Abwégung vorzubeugen wére bei einer ermittelten Uberschreitung
von Orientierungswerten zunadchst die Frage zu beantworten, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen in Form von Schallschutzwanden oder -wallen erforderlich waren, um
den gebietsbezogenen Immissionsschutz zu gewahrleisten (vgl. hierzu z. B. HessVGHUrteil
4C694 10N vom 29.03.2012).

Aufgrund der Ortskenntnis ist von der planenden Kommune von vornherein ein Larm-
schutzbauwerk vorgesehen worden. Dessen Ho6he ist iterativ so ermittelt worden, dass
sich der Orientierungswert am Tage auf Hoéhe des Erdgeschosses flachendeckend einhalten
l&sst (vgl. Anlage 2.8.1). Ab dem 1. Obergeschoss verbleiben tags und nachts Uberschrei-
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tungen (Anlage 2.8.4 bis 2.8.6). Um nachts den Orientierungswert einzuhalten ware ein
bis zu 10 m hoher Larmschutzwall erforderlich.

AuBBenwohnbereiche

Der Schutz der AuBenwohnbereiche ist bei flachendeckender Unterschreitung des Orientie-
rungswerts am Tage durch Errichtung des Larmschutzbauwerks gegeben.

Mehrgeschossige Mehrfamilienhausbebauung

Im Plangebiet ist beabsichtigt neben Einfamilienhdusern auch mehrgeschossige Mehrfami-
lienhduser zu errichten. Bei diesen Gebduden stellen Ublicherweise Balkone die scht-
zenswerten AuBenwohnbereiche dar. Um hier eine flexible Anordnung, vorzugsweise in die
verlarmten Richtungen Siden oder Westen, zu ermdglichen sollten diese Gebaude in fol-
genden Bereichen angeordnet werden:

1. Variante ohne Larmschutzwall: braune Flache in Anlage 2.3,
2. Variante mit Larmschutzwall der Hohe 3,5 und 2 m: braune Flache in Anlage 2.8.3.

Umgang mit verbleibenden Uberschreitungen von Orientierungswerten

Schutz von Aufenthaltsraumen - bauliche SchallschutzmaBnahmen

Auf Uberschreitungen der Orientierungswerte des Beiblatts 1 zu DIN 18005 kann nach
Abwagung von Mdglichkeiten zur aktiven Reduzierung der Immissionen durch Verkehrs-
[arm im Plangebiet auch durch Festsetzung passiver SchallschutzmaBnahmen reagiert
werden. Dabei wird durch Festlegung der schalltechnischen Anforderungen an die AuBen-
bauteile von Gebduden auf einen ausreichenden Schutz von Aufenthaltsraumen bei ge-
schlossenen Fenstern abgestellt.

Allerdings ist primar auf die sog. architektonische Selbsthilfe abzustellen. Setzt sich ein
Vorhaben Larmimmissionen aus, muss es sich in zumutbarer Weise selbst schiitzen. Dabei
werden passive SchallschutzmaBnahmen nicht als architektonische Selbsthilfe angesehen.
Primar ware als erste geeignete MaBnahme zum Schutz von Aufenthaltsraumen deren An-
ordnung (insbesondere der Fenster) an der larmabgewandten Gebaudeseite zu nennen.
Bei offener Bauweise ergibt sich hier ein um 5 dB geringerer, bei geschlossener Bauweise
ein um 10 dB geringerer Gerauschpegel. Bei geeigneter Anordnung kann bei offener Be-
bauung somit im vorliegenden Fall von einer Einhaltung des Orientierungswerts fir allge-
meine Wohngebiete an den larmabgewandten Fassaden von Gebauden auf den bis zur
60 dB(A)-Isophone durch Verkehrslarm vorbelasteten Flachen am Tage und bis zur
50 dB(A)-Isophone in der Nacht ausgegangen werden. Sollte eine geeignete Anordnung
nicht mdglich sein, kann der Immissionsschutz im Fall von Verkehrslarm auch durch Fest-
setzung von MaBnahmen zum baulichen Schallschutz (Ndheres hierzu weiter unten im
Text), also Vorgaben fiir die erforderlichen Schalldamm-MaBe der AuBenbauteile, sicher-
gestellt werden.
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Baulicher Schallschutz

Anforderungen an den baulichen Schallschutz werden in der DIN 4109-1:2018-01 [8], der
VDI 2719 [12] und der 24. BImSchV [14] beschrieben. Die VDI 2719 und die 24. BImSchV
geben dabei Rechenverfahren an, mit deren Hilfe bei vorgegebenem Immissionspegel vor
dem Fenster und einem angestrebten Innenpegel das erforderliche bewertete Bau-
Schallddmm-MaB der AuBenbauteile abgeschdtzt werden kann. Die 24. BImSchV enthalt
dabei zusatzlich Informationen Gber den flir unterschiedliche Raumnutzungen einzuhalten-
den Innenpegel. Die beiden Richtlinien erlauben eine differenzierte Betrachtung der Tages-
und Nachtzeit.

Ausgangswert flr die Bemessung passiver SchallschutzmaBnahmen im Fall von Verkehrs-
larm ist der zur Berlcksichtigung des gerichteten Schalleintrags einer Linienquelle und der
Winkelabhangigkeit des Schallddmm-MaBes um 3 dB erhéhte Beurteilungspegel vor dem
Fenster. In der DIN 4109-1:2018-01 wird dieser Wert maBgeblicher AuBengerauschpegel
genannt:

Ly= Ly + 13dB

Die DIN 4109 enthalt ebenfalls Angaben zu Anforderungen an die gesamten bewerteten
Bau-Schalldamm-MaBe von AuBenbauteilen. Die Anforderungen an die Schalldédmmung
von AuBenbauteilen R’w,ges werden gemaB DIN 4109-1:2018-01, Gleichung 6 je nach
Raumart in Abhangigkeit vom maBgeblichen AuBenlarmpegel La bestimmt:

R/W,ges = La - Kraumart

Dabei ist
Kraumart = 25 dB flr Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;
Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
Kraumart = 35 dB fur Barordume und Ahnliches;
La der MaBgebliche AuBenlarmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,

4.5.5

Mit der Einfihrung der genannten Norm entféllt die bisherige grobe Unterteilung der An-
forderung in 5-dB-Schritten in Abhangigkeit vom sog. Larmpegelbereich. Mit Anwendung
der neuen Norm wird auf den maBgeblichen AuBengerauschpegel abgestellt, der im Grun-
de in 1-dB-Schritten angegeben werden kann. Damit entféllt auch die bisherige grobe Ras-
terung des erforderlichen Bau-Schalldémm-MaBes in 5 dB-Schritten, es kann nun Uber den
maBgeblichen AuBengerauschpegel in 1 dB-Schritten festgesetzt werden. Dies fihrt insbe-
sondere bei hohen maBgeblichen AuBengerdauschpegeln zu einer Erleichterung bei der spa-
teren baulichen Umsetzung.
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Bei den ausgewiesenen Bau-Schallddmm-MaBen ist zu beachten, dass sich diese auf den
eingebauten Zustand beziehen. Bei einem It. Gleichung (32) der DIN 4109-2:2018-01 an-
zusetzenden Sicherheitsbeiwert von 2 dB wird die Anforderung an die Schalldémmung der
Fassade zunachst um 2 dB erhdht 2. Der Sicherheitsbeiwert soll dabei die durch den Ein-
bau eines Fensters entstehenden Toleranzen abdecken. Die entstehenden Fugen werden
zwar luftdicht verschlossen, aus akustischer Sicht verringern Dichtstoffe allerdings die
Schalltransmission wesentlich schlechter als die Fensterkonstruktion. In der Summe redu-
ziert sich das mittlere Schallddmm-MaB der Fensterkonstruktion. Diese Verringerung der
Schalldammwirkung des Fensters im eingebauten Zustand wird in der DIN 4109-2:2018-
01 mit 2 dB angegeben.

Ergebnisse zum baulichen Schallschutz

In Anlage 2.7/2.9 werden die maBgeblichen AuBengerdauschpegel gemal DIN 4109-
2:2018-01 bei freier Schallausbreitung ohne und mit Larmschutzbauwerk angegeben.

Abweichungen von Festsetzungen zu passiven SchallschutzmaBnahmen kénnen aus-
nahmsweise zugelassen werden, wenn im Einzelfall der Nachweis geflihrt wird, dass durch
anderweitige bauliche MaBnahmen am Gebdude (Abschirmungen, Gebaudeform) eine Ein-
haltung des jeweiligen Orientierungswerts oder eine Reduzierung des mafBgeblichen Au-
Bengerauschpegels in dem betreffenden Fassadenabschnitt des Gebdudes erreicht wird.
Dabei dirfen beim Nachweis Abschirmungen durch andere Gebaude nicht berlicksichtigt
werden.

Raumbeliiftung

Bei Einhaltung der jeweiligen Orientierungswerte von Gebieten, in denen Wohnnutzungen
allgemein zulassig sind, wird in der DIN 18005 offenbar davon ausgegangen, dass auch
bei gedffneten Fenstern im Inneren von Gebduden ein ausreichender Schallschutz besteht.
In Beiblatt 1 zu DIN 18005 wird allerdings darauf hingewiesen, dass bei Beurteilungspe-
geln Gber 45 dB(A) nachts selbst bei teilweise getffnetem Fenster ungestorter Schlaf hau-
fig nicht mdéglich ist. Soll im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 18005 der Schallimmissionsschutz durch passive SchallschutzmaBnahmen
sichergestellt werden, so wird auf einen ausreichenden Schutz der Aufenthaltsraume im
Innern von Gebduden abgestellt. Dieser ist ggf. schon bei geschlossenen Fenstern, ohne
die Umsetzung besonderer schalltechnischer Anforderungen an die AuBenbauteile gege-
ben. Allerdings muss dann eine ausreichende Beliftung der Aufenthaltsraume sicherge-
stellt sein. Am Tage kann davon ausgegangen werden, dass eine kurzzeitige StoBliftung
Uber die Fenster dem allgemeinen Nutzerverhalten entspricht. Diese Art der Liftung ist
ebenso aus energetischen wie raumhygienischen Griinden ratsam. Von einer GbermaBigen

@ Gleichung 6 der DIN 4109-1:2018-01 bezieht sich auf das Bauschallddmm-MaB des gesamten AuBenbauteils.
Erforderliche Bauschallddmm-MaBe z. B. von Fenstern kénnen gegebenenfalls auch bei Beriicksichtigung des
Sicherheitsbeiwertes nicht direkt mit den Angaben in Priifzeugnissen verglichen werden, das noch weitere kon-
struktiv bedingte und akustisch wirksame Besonderheiten mit Abschlagen beriicksichtigt werden missen.
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Gerauschbelastung bzw. Stérung der Bewohner wahrend der Liftungsphasen ware selbst
bei Uberschreitung der jeweiligen Orientierungswerte nicht auszugehen, da eine ausrei-
chende Ruhe (z. B. bei Telefonaten oder Gesprachen) durch SchlieBen der Fenster jeder-
zeit wieder hergestellt werden kann. Nachts liegen in Schlaf- und Kinderzimmern andere
Verhaltnisse vor. Dort muss die Mdéglichkeit einer dauerhaften Liftung (z. B. Schlafen bei
gekipptem Fenster) gegeben sein. Um einen ausreichenden Schallschutz nachts bei ge-
schlossenem Fenster sicherzustellen und gleichzeitig die Umsetzung des erforderlichen
Luftwechsels zu gewahrleisten, kdénnen als passive SchallschutzmaBnahmen schallge-
dammte Liftungséffnungen vorgesehen werden. Unabhdangig vom maBgeblichen Orientie-
rungswert sollte somit bei Beurteilungspegeln von mehr als 45 dB(A) nachts die angespro-
chene Belliftung bei geschlossenen Fenstern mdglich sein.

Dies ist nur im Bereich festzusetzender Anforderungen an das gesamte bewertete Bau-
Schallddmm-MaB von AuBenbauteilen der Fall.

Empfehlung fiir die textliche Festsetzung von passiven SchallschutzmaBnahmen

Folgende Empfehlung flr die textliche Festsetzung von SchallschutzmaBnahmen im Be-
bauungsplan kann gegeben lauten®:

,1. Aufgrund der bereichsweisen Uberschreitungen der Orientierungswerte des Bei-
blatts 1 zu DIN 18005 fiir allgemeine Wohngebiete am Tage und in der Nacht durch
den Verkehrsldarm der K 47 und der StraBe Horster Feld sind MaBnahmen zum bau-
lichen Schallschutz vorzusehen.

Bereichsweise (#bei einem Beurteilungspegel von mehr als 45 dB(A) in der Nacht,
auf Anlage 2.8.6 basierende Plandarstellung erforderlich# oder Bezugnahme auf
La=58 dB) ist nachts ein ausreichender Luftwechsel bei geschlossenen Fenstern si-
cherzustellen. Dies kann z. B. durch den Einbau schallgedémmter Llftungseinrich-
tungen erfolgen.

2. Zuséatzlich sind in diesem Bereich die sich aus den in der Planzeichnung festge-
setzten maBgeblichen AuBengerduschpegeln ergebenden Anforderungen an den
baulichen Schallschutz der zum Zeitpunkt der Genehmigung giiltigen Fassung der
DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau" umzusetzen."¢

Falls gewlinscht kann folgende Offnungsklausel in die textlichen Festsetzungen aufge-
nommen werden:

b Dieser Vorschlag basiert auf den in der einschldgigen Fachliteratur entwickelten Randbedingun-
gen/Anforderungen an textliche Festsetzungen. Rechtlich relevante Inhalte sind keineswegs als Dienstleistun-
gen im Sinne der Teile 1 und 2 des Gesetzes Uiber auBergerichtliche Rechtsdienstleistungen zu verstehen

¢ Hinweis: Die Festsetzung von maBgeblichen AuBengerduschpegeln fiir Bereiche, in denen keine Uberschreitun-
gen von Orientierungswert en vorliegen ist nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 nicht erforderlich. Inwieweit dies eine
UbermaBfestsetzung bedeutet ist eine fachjuristische Fragestellung und kann an dieser Stelle nicht beantwortet
werden.
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~Ausnahmen von den Festsetzungen zum baulichen Schallschutz sind zuldssig wenn
im Einzelfall auf Grundlage einschldgiger Regelwerke der Nachweis erbracht wird,
dass z. B. durch die Gebdudegeometrie an Fassadenabschnitten geringere maBgeb-
liche AuBengerduschpegel als festgesetzt erreicht werden kénnen.™

4.5 Anlagengerausche (Gewerbeldrm des Landtechnik-Betriebs)

Als Abwagungsbelang sind neben den Gerduschimmissionen durch Verkehrslarm auch die
Anlagengerausche durch die bestehende Landmaschinen-Werkstatt zu berlicksichtigen.
Die in Abschnitt 3 dargestellten berlicksichtigten betrieblichen Vorgange sind fiir einen
entsprechenden Betrieb typisch. Diese Einschatzung erfolgte anhand mehrerer Stichpro-
ben durch Inaugenscheinnahme vor Ort. Zusatzlich sind die sich aus der Begrindung zum
Bebauungsplan Nr. 33 ergebenden Randbedingungen einer Konfliktfreiheit mit dem da-
mals geplanten allgemeinen Wohngebiet beachtet worden.

Unter diesen typisierenden Randbedingungen ergibt sich die in den Anlagen 3.2 bis 3.7
dargestellte flachenhafte Immissionsverteilung der Gerduscheinwirkungen im Plangebiet
fir das EG bis zum 2. OG. Demnach sind im Plangebiet Beurteilungspegel von bis zu
knapp 47 dB(A) auf H6he des 2. OG zu erwarten. Damit wird der Orientierungswert der
DIN 18005 und auch der Immissionsrichtwert der TA Larm fir allgemeine Wohngebiete im
gesamten Plangebiet am Tage um mehr als 8 dB unterschritten. In der Nachtzeit sind er-
geben sich Pegel von unter 35 dB(A). Damit sind die Immissionen nicht relevant im Sinne
der TA Larm. Aufgrund der deutlichen Unterschreitung ist es nicht erforderlich mit planeri-
schen MaBnahmen auf die Einwirkung von Gewerbelarm durch den Betrieb zu reagieren.

Der Maximalpegel kurzzeitiger Einzelereignisse, verursacht durch Fahrbewegungen von
Mahdreschern, unterschreitet ab einem Abstand von 12 m zum Rand des Betriebsgeldndes
den Bezugspegel der TA Larm zur Beurteilung kurzzeitiger Einzelereignisse (am Tage um
30 dB(A) erhohter Immissionsrichtwert) von 85 dB(A). Somit sind im Plangebiet keine
Immissionskonflikte durch Maximalpegel kurzzeitiger Einzelereignisse zu erwarten.

Somit stellt sich die zukiinftige Nachbarschaft zu der Landmaschinen-Werkstatt als unkri-
tisch dar.

5 Zusammenfassung

In dieser schalltechnischen Untersuchung sind die Gerauschimmissionen durch den Ver-
kehrslarm der K 47 und der Horster StraBe auf den Flachen des geplanten Wohngebiets in
Bad Nenndorf West rechnerisch ermittelt worden.

In groBen Bereichen des Plangebiets kdnnen die Orientierungswerte tags und nachts durch
den Verkehrslarm Uberschritten werden. Es ist ein ohnehin geplantes Larmschutzbauwerk

Projekt-Nr.: B0402202, Seite 20 von 21



GTA Gesellschaft fir
Technische Akustik mbH

so dimensioniert worden, dass am Tage auf Hohe der AuBenwohnbereiche der Orientie-
rungswert unterschritten wird. In dem Bereich des Plangebiets mit verbleibenden Uber-
schreitungen sollten Vorgaben zum gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaB von Au-
Benbauteilen festgesetzt werden. Es muss flir diesen Bereich bei Schlafraumen eine aus-
reichende Liftung bei geschlossenen Fenstern sichergestellt werden, da bei gekipptem
Fenster durch den Verkehrslarm nicht in jedem Fall im Innern von Gebauden von einer
ausreichenden Nachtruhe ausgegangen werden kann.

Die Einwirkung von Anlagengerdauschen durch die benachbarte Landmaschinen-Werkstatt
erweist sich als konfliktfrei. Besondere planerische MaBnahmen sind nicht erforderlich.

GTA mbH im Rahmen der Qualitatssicherung
freigegeben durch:

Dipl.-Phys. Dipl.-Ing. Kai Schirmer Geogr. Lara Trojek
(Verfasser)

© 2022 GTA Gesellschaft fur Technische Akustik mbH

Auszilige aus diesem Gutachten diirfen nur mit ausdricklicher Genehmigung des Verfassers vervielfaltigt werden.
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